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Hacrosimmee pykoBOACTBO IO IKCILIyaTallMM SIBJISIETCS. OCHOBHBIM JOKYMEHTOM II0 OJKCIUIyaTalluu
pacxogomepa razoBoro yinbtpazBykoBoro «PYHA YHII-260» u ero ucnoiHeHuit (ganee mo TeKCTy —
PI'Y) u npeaHa3HayeHo Ui O3HAKOMJICHHUS C HPUHIMIIOM palOOThlI, YCTPOHCTBOM M KOHCTPYKIIHEH,
NpaBUJIAMH TEXHUYECKOTO OOCITY)KHMBaHUS, XpPaHEHUS U TPAHCIOPTUPOBAHUS, SKCIUTyaTallud U
MPOBEPKH, COOMIOIEHHE KOTOPBIX OOECIeYMBAET TEXHHUUYECKHE XapaKTEPHCTUKU, TapaHTHpYyeMbIe
MPEANPUATHEM.

BBong B okcruryaranmio PI'Y  pomkeH TpOM3BOAWTHECS —MPEANPUATHEM-TIOTPEOHTENIEM IOCIe
MOHT@XXHBIX M IyCKO-HAJIQJIOUYHBIX pabOT, MPOBOAMMBIX CHEIHATM3UPOBAHHON opranm3anuei. K
skcrryaranuu PI'Y pomyckarorcs nuia, M3y4uBIIME HACTOALIEE PYKOBOJACTBO IO JKCILIyaTallMM U
MMEIOIIKE OIBIT PA0OTHI MO UCTIOIB30BAHUIO CPEICTB U3MEPEHHIH.

[IpennpusiTHe-u3roTOBUTENb OCTABISAET 3a COOOW MpPaBO BHOCUTH B KOHCTpYKIHUio PI'Y m3meHenus
HETMPUHIUITHAAIBHOTO XapakTepa 0e3 OTpaKeHUsS UX B PyKOBOJICTBE 10 3KCILTyaTallly.

PI'Y  cootBercTBylOT  TpeOOBaHHMSIM W  BBINYCKAIOTCS MO  TeXHUYECKUM Y CIOBHSAM
PYHC175.00.000TYV.

PI'Y nmpumensorcss Ha 0OBEKTaxX ra3oBOM, TEIUIOHEPTeTHUECKOW MPOMBIIUIEHHOCTH U SKUIJIUIIHO-
KOMMYyHanpHOro Xo3dicTBa. Kox OKII 431825.

PI'Y sBnsieTcs cpencTBOM U3MEpEeHHs M MOXET MPUMEHAThCS B cdepax pacnpocTpaHeHUs
rOCYJApCTBEHHOTO KOHTPOJII M HaJa30pa IIPH COOTBETCTBYIOIIEM METPOJIOTMYECKOM HAI30pe 3a
COCTOSIHUEM U IIPUMECHEHUEM.

PI'Y npennasHayeH i yCTAHOBKH Ha TPYOOIIPOBOJI C TOJIIIMHOM CTEHKH OT 3 110 32 MM.

YcnoBHbIN nuamerp TpyOompoBoga ot 50 go 1500 mm. MakcHManbHBIM pacxoja OINpenensercs ¢
yu€TOM JMaMeTpa TpyOOoIrpoBOaa U CKOPOCTH MOTOKA.

VYcnoBus SKCIUTyaTaluy cocTaBHbIX yacTei PI'Y npuBenens! B Tabnuiie 4.

OcnoBHoe wucnonaenue PI'Y  (YHJI-260Ex) mpencraBisieT  co00i  B3pbIBO3AIUIIEHHOE
ANIEKTPOOOOPYIOBAHUE C YPOBHEM B3pBIBO3AIIUTHl «llOBBIIEHHAsT HAJEKHOCTh HPOTHUB B3PHIBAY,
COOTBETCTBYET TPEOOBAHMUSIM TEXHUYECKOTO perjamenta Tamoxennoro corwosa TP TC 012/2011 «O
6e30macHOCTH 000pyI0BaHUA Uil paOOTHI BO B3PHIBOOIIACHBIX CPElax», U MOXKET YCTAHABIUBATHCS BO
B3PBIBOOIIACHBIX 30HAX IOMEIEHUN M HAPYXKHBIX YCTAHOBOK B COOTBETCTBUM C I1aBoi 7.3 «lIpaBun
YCTpOWCTBA  3JEKTPOYCTAHOBOK»,  rinaBod 3.4  «lIpaBun  TexHUYEeCKOW  SKCIUTyaTallUu
AIIEKTPOYCTAHOBOK MOTpeOUTENEi».

MapkupoBKa  B3pBIBO3AIIMTHI  3aBUCHUT OT  MOJM(HUKAIMKA  BTOPUYHOTO  HM3MEPUTEIHHOTO

npeobpazoparens (nanee — BII), ykazansix B Tabnure 4.

ITpumep 3anucu pacxoOMeEpPOB B JOKYMEHTAX U MPHU 3aKasze:

«Pacxonomepsr PYHA YHII-260Ex PYHC.175.00.000 TY»
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PI'Y umeer cnenyromimue 0COOEHHOCTH:
- - OTCyTCTBYeT KOHTAaKT C H3MEpSEMBIM IOTOKOM rasza. Ilo3ToMy BO3MOJKHO H3MEpEHHE
pacxoja J00bIX arpeCCUBHBIX CpEI.
- - OrcyrcTBHE HEOOXOIUMOCTH pa3Mmemarh syeMeHTel PI'Y BHyTpu TpyOompoBona He
BBI3BIBACT JIOIIOJIHUTEIBHBIX II0TEPh NABJICHMUS.
- - Uckmrouaercsa BiusiHue Ha npoduiab motoka. OTCYTCTBYET JOMOJHUTENbHAS TMOTPEIIHOCTD
kanuOpoBku PI'Y wmu3-3a uckakeHus npoduiis MOTOKA BCIEACTBUE IOMEX IOTOKY OT

U3MEPUTEIIBHBIX 2J1EMEHTOB PI'Y.

- B omiinume oT Bpe3HbIX, YCTAHOBKA HAKIAJHBIX YJIbTPa3BYKOBBIX mpeobOpasosareneii (I11T)
HE TPHUBOJUT K U3MEHEHHIO (OpPMBI BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH TPYyOONpoOBOJA H
00pa30BaHUIO JOMOJHUTEIBHBIX OTJIO0KEHUH, KOTOpble MOTYT MPHUBECTH K OJIOKHUPOBKE
YJIBTPAa3BYKOBOI'O Jy4a M YBEIMYECHMIO IMOTPEIIHOCTH U3MEPEHMSA, U K JONOIHUTEIBHOU
noTepe JaBJICHUs Ha JaHHOM y4acTKe TpyOompoBoaa.
- He nHapymaeTcs 11e10CTHOCTD TPyOOIIPOBOJA M TEXHOJOTHYECKUH MPOIECC MPOKAUYKU TpU
MOHTaX€ U JIEMOHTAXE JJIsl IOBEPKH U KAITUOPOBKH.
- Cpoxk ciayx0bl mpubOpa yBETUUUBACTCS 32 CYET OTCYTCTBUS JIBHKYIIUXCS YacTel.
- Iudposas oOpabotka currasa meronom CJI[ mo3BosisieT U3MEPATh PacXoi MPU HUZKUX
JABJICHUAX rasa.
- -Ilo TpeboBanmio 3akazumka PI'Y MOXKET NOCTaBISATBCS B JBYX HCIOTHCHHSX: JUIS
HEB3PBIBOOIIACHBIX MJIM B3pHIBOOE30TIACHBIX YCIOBHA,
- - PI'Y npennasHaueH Ui HEMPEPHIBHOTO peXUMa pabOTHI.
- - ¥YcraHoBka M HacTpolka PI'Y MoOXeT NpOBOAMTBCS OJHUM CIELUATUCTOM 3a BpEMs HE
6osee 1 yaca U MpaKTHUECKH HE TPEOYeT CHEeMaIbHBIX HHCTPYMEHTOB.
- -Kananmer cBs3u  FEthernet uw  RS-485 mo3Bomstor uHTerpupoBate PI'Y B mrobyro
aBTOMAaTHU3UPOBAHHYIO CUCTEMY U3MEPEHHUS pacXoa rasa.
- - MexnoBepouHblil HHTEpBaAI — 3 roja.
Bo3moskna komrutekranuss PI'Y mo mHAMBHIyallbHBIM TpeOOBAHUSAM — B 3TOM CiIydyae HEOOXOIMMO
3aM0JHUTH OIIPOCHBIM JIUCT B COOTBETCTBUM € NpuiiokeHueM (IIpunoxenue A).
IlepeueHp NOKYMEHTOB, Ha KOTOpbIE JaHbl CCBUIKM B TeKCTe Hacrosuiero PO, npuBenéH B

npuioxenuu (Ilpunoxenue B).
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1 OIIMCAHUME U PABOTA

1.1 Ha3HauyeHue.

1.1.1  PT'Y npenna3HauyeH ajsi U3MEpeHus: 00bEMHOT0O pacxo/a pa3IUYHbIX CYXUX ra30B B paboUynXx

YCHOBHUSIX.

1.1.2  OOGmacte mMpUMEHEHUSI — CUCTEMBl KOMMEPUYECKOTO M TEXHOJOTHYECKOTO ydeTa MPUPOTHOTO
rasa, BO3JlyXxa M APYTUX BHUJOB CYXHUX Tra30B Ha MPOMBIIUICHHBIX OOBEKTaX Pa3IUYHBIX OTpAaciel

MMPOMBIIIJIICHHOCTHU U 00BeKTax KOMMYH&HBHO-GBITOBOFO Ha3Ha4YCHUA.

1.1.3  H3mepsemble cpelpl: TOprOYKE rasbl (IpUPOIHBIN a3, TaH METaH, dTWJIEH, aMMHaK H Jp.),

KHCJIOPOJ U HETOPIOYKE Ta3bl (BO3AYX, a30T, OKCHUJI YIIIEpoia, AMOKCU] YIIIEpOoia, aproH U JIp.).

1.1.4 PI'Y ycranaBnuBaeTcs Ha TpPyOONpPOBOJ, B KOTOPOM TpeOyeTcsi U3MepATh pacxol u

ucnousb3yercs B cocrae ACYTII wnu ¢ moOunsHeIM APM.

1.1.5 PTI'Y pabotaer B ynbTpa3BykoBoM auana3one yactoT 200 — 900 x['m, Merox uzmepeHmii —
«BPEMSIPOJIETHBIN, UCIIOIB3YIOLUN U3MEPEHUE 3aI€PKKU 30HIUPYIOLIEH YIBTPa3ByKOBOM ITOCBUIKU

B HAIIPAaBJICHUU ITOTOKA U IMIPOTHUB HETO.

1.1.6  Buewnunii Bux uvacteit PI'Y npusenen Ha pucynke 1. [l mpouenypsl HACTPOMKH MOXKET

ObITh UcTIONB30BaH 1000t 1K, moaxnrouennstii k BII o untepdeiicy Ethernet.



Pucynok 1 — Buemnuii Bug PI'Y.
(1 —TIIIL, 2 — 3ByKOTpPOBOI, 3 — M3MEPUTENBHBIN y4acTOK TpyOornpoBoa, 4 — BII)

1.2 OcHoBHbIe XapakTepucTuku PI'Y.

1.2.1 OcHoBHEBIC MCTPOJIOTUYCCKUC U TCXHUUCCKUC XaPAKTCPUCTUKU B COOTBCTCTBUU C Ta6JIHL[eﬁ 1.

Ta6J'II/II_[a 1- MeTpOJ'IOI‘I/I‘-IeCKI/Ie 1 TCXHUYCCKUC XaPAKTCPUCTHUKU PpACXOAOMEPOB

HanmenopaHue XapaKTCPpHUCTUKHU 3HaueHUe

JlnamasoH H3MepeHnii 00BbEMHOTO PacX0a B pabodHX yCIOBHX, M/4 | 0T 3,5 10 180000

IIpenensl  gomyckaeMoW  OTHOCUTENIBHOM — MOTPELIHOCTH  IIpH

M3MEpEeHUH pacxoia 1 oobema rasa, % +1,5%
JuameTtp ycaoHoro npoxona DN ot 50 o 1400
Wntepodeiicor:

- Ethernet 100Base-T
- RS-485, Modbus

- YaCTOTHO-UMITYJIbCHBIN, KI 1T ot 0 1o 1

- yHu(umpoBaHHbiil TokoBbIH, HART, MA oT 4 1o 20

- OTKPBITBII KOJJIEKTOP

Jnana3oH Temieparypsl OKpysKarouero Boszayxa, °C o1 -50 1o +60

Hanpspkenne nuranus, B




- IOCTOSTHHOC +12, +24

- IEPEMEHHOE 220
[ToTpebisiemast MOIIHOCTH, BT, He 6oee 60
Macca, xr, He Ooiee:

BropuuHslii mpeobpazoBareib 15
ITepBuunbIil MpeoOpazoBaTenb 1,0

I"aGaputnbie pazmeps! (BoicotaxIllupunax/{nuna), MM, He Ooee:
Bropuusslii mpeobpazoBarenb:

— Pyna YHJI-BII

— Pyna YHJI-BII-Exde 300x300x153

— Pyna YHJI-BII-Exm 258%132x271

— Pyna YHJI-BII-H 320x240x150

— TlepBuuHBIi MpeoOpa3oBaTelb: 237x258x146

—  Pyna YHJI-TIII 150%100x60
Cpennsist HapaOOTKa Ha OTKa3, 4 63000

1.2.2  HHurepdeiicsl cBs3H
[Tonnep>xuBaeMble KaHAIIBI CBSI3H U U3MEPUTENILHBIE BXO/IbI BHIXO/IbI B COOTBETCTBUU C TabIHIIEH 2.

Tabnuua 1 — BHerHue nHTEpQENCH CBA3H.

Ne | HaumenoBanue | Ctanmaprt, npotokon | Ha3nauenue Kon-Bo
1 RS-485 RS-485, Modbus Casa3p ¢ ACYTII 1
2 Ethernet Ethernet 100Base-T Ces3b ¢ ACYTII u Hactpoiixu PI'Y 1
4 Amaorosbie 4-20 MA, HART Pesynbrar usmepennit 2
BBIXOJIBI
- HACTpauBaeMBbI BBIXOJI PE3YIbTATOB H3MEPEHHUI
5 Uugpossie OCI YaCTOTHO-MMITYJILCHBIH/MMITYJIbCHBIH, 1
BBIXOJIBI .
- TPEBOXKHBIN. 1

1.2.3 MakcuMalibHbIN pacxo/ rasa.
YcnoBuelii auamerp TpydbompoBoga or DN5S0 mgo DNI1400. MakcumanbHasi CKOpPOCTh Ta3a B
TpyoonpoBosie 100 m/c. MakcuManbHBII pacxo]l OMpenenseTcss ¢ Y4eTOM BHYTPEHHEro Iuamerpa
Tpydomnposoaa (D) u ckopocTu (V). YMHOXHB CPETHIOI0 CKOPOCTh MOTOKA Ha CEUYEHUE TPYOOIIPOBO/Ia,
MoJIy4aeM 3HauyeHHe 00beMHOT0 pacxona rasa Qys, MPOXOAIIEro B MECTe YCTAHOBKH Y3 JaTYUKOB 32
CEKYHJY:
2
w-D” v
Oys = 4
(1
Hampumep:

MakcuMaTbHBIH pacxos rasa B Tpybomnposoae DN100 Gymer coctaBimsats 2827 M>/u.

1.2.4  MuHuManbHbIi pacxos rasa.

MuHMMaIBHBIN pacxo/]] ra3a OnpeeseTcsi HATHIHeM TypOyJIeHTHOTO TIOTOKa B TPyOOIpoBOIE.
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XapakTtep MOTOKa MOXHO OIPEeNIUTh 10 Ynciy PeifHonbaca, KOTOpoe BeIYUCIsAETCS 1o hopmyrie:
_D-v-p
Al )

Re

rae D — BHyTpeHHUI quaMeTp TpyOorpoBoa,
V — CKOPOCTb Ia3sa,

p — IJIOTHOCTb ra3a,

[l — IMHAMHYeCKas BA3KOCTh rasa.

[Tpu uucne Peitnonbaca 6omnbire Re = 4000 moTok uMeeT TypOyIEHTHBIN PEKUM.

1.2.5  PI'Y ocyuiecTBiseT perucTpanuio ClIeIyoInX BETUINH:

TeMIieparypa usmepsieMoit cpeasl (°C);
- MTHOBGHHBIH PACXOJ H3MEPAEMOil Cpesibl B PAbOUNX yCIOBUAX (M /d);
- 00OBEMHbIIT paCX0/] HAPACTAIOIIUM HTOTOM, B PAGOUNX YCIOBHSX (M);

- TEKYIIYIO JaTy U BpeMms (roJl, MECsl, YUCII0, Yac, MUHYTbI, CEKYH/IbI);

- CpeIHEYacoBBIE M CPEAHECYTOUYHBIC 3HAUEHUS H30BITOYHOTO (20COJIOTHOTO) IaBJICHHS,

pacxoga B pabOuyMX YCIOBHAX, TEMIIEpaTypbl, oObeMa H3MepseMOi cpensl (hajee Io

TCKCTY — 4aCOBbBIX U CYTOYHBIX apXUBOB ,Z[aHHI:IX);

- BBIBOJl Ha 2KpaH W IeYaThb B CHUCTEME BEPXHEr0 YPOBHs, I'paMKOB, OTYETa, MPOTOKOJIA

COOBITHH, TPOTOKOJIA BMEILIATENBCTB.

1.2.6 B mpoTokos cOOBITHI 3aHOCHTCS WHGpOpPMAIUs O CIEIYIOUIMX COOBITHUSX M BPEMEHH HX

3aMuCH:
- BKkIoueHue PI'Y;

- HaJIWYHME BHYTPEHHUX OIIMOOK U HEUCIPABHOCTEH (pe3ynbTaThl CAMOAMArHOCTHKH);

- cpabarbiBaHME U cOpPOC OOCTYKUBAIOIIUM IIEPCOHATIOM MPEAYNPEIUTEILHON U aBapuitHOM

CHUI'HaJIU3alluH,

- (hakThl BMEIIATENLCTB ONEpaTopa B JIOObIE MapaMeTpbl HACTPOMKH pacxopomepa (najee

IO TCKCTY apXUBbI BMGH_IaTeJII:CTB) BO BCTPOCHHYIO SOHCPTOHC3aBUCUMYIO MMaAMATD,

- cOowu B pyHkimonupoBanuu PI'Y.

1.2.7 B apxuBHyto 3anuch PI'Y Moryr 3anucsiBaThCsl CIEYIOINE TAHHBIE:
- CpeIdHHE 32 YCTAaHOBJICHHBIN OTUETHBIN EPHUOJI 3HAUCHUSI TEMIIEPATYPhl, JaBICHHUS;
- cpemHHuid pacxoj raza npu pabodmx YCIIOBHUSX;

- TCKYIIUC JaTa U BPCMI.
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1.2.8  PI'Y obecneunBaer:

- BO3MOKHOCTh pacleyaTKd apXUBHOH M HUTOTOBOM HMH(OPMALMU B CHCTEME BEPXHETO
YpOBHS;

- BO3MOJKHOCTH BBIJJAUH PE3yJIbTaTOB U3MEPEHHH MO KaHaJIaM CBSI3M TaOIUIBI 2

- KOHOQUTypHpOBaHHE peXHMa H3MEPEHHMH dYepe3 CHUCTEMYy BEPXHErO0 YpPOBHS — BBOJ B
namaTh PI'Y u u3meHenue napamerpoB, HEOOXOAUMBIX JIJIsl pacueTa pacxoja rasa;

- BblAauy pe3yabTaToB uaMepenuil Ha 3anpocsl ACYTII nmo nporokony Modbus;

- XpaHEHUE MUHYTHBIX apXMBOB JAaHHBIX — HE MEHEE 7 CYTOK;

- XpaHEHHUE YaCOBBbIX apXUBOB JAHHBIX — HE MeHee 60 CyTOK;

- XpaHEHHUE CyTOYHBIX apXUBOB JaHHBIX — HE MeHee 366 CYyTOK;

- XpaHeHHue apxuBa BMemarenbeTB — 70 2000 cooOueHui.

1.2.9  PI'Y obecrnieunBaeT 3alUTy OT HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO BX0/a B CHCTEMY B COOTBETCTBHH C

CUCTEMOU JOCTYIIA.

1.2.10 PI'Y umeert BcTpoenHoe 10, ycTaHOBIIEHHOE NpEANpUATUEM-U3TOTOBUTENEM, n3MeHeHue 110

IMMOJIb30BATCJICM HEC IMPECAYCMATPUBACTCA.

1.2.11 Bcrpoennoe 10 obecnieunBaert:
- BbIUMCJICHUS MIHOBEHHOM M yCpeIHEHHOW CKOPOCTH Ta3a, pacxoja rasa, o0bema raza u
IIepeAAaUn BCEX PE3YJILTATOB B CUCTEMY BEPXHETO YPOBHS;
- apXUBHUPOBAHME PE3YNIbTATOB U3MEPEHHUS;
- BeJIeHHE MpoTOKoJa padboTsl PI'Y;

- koH¢urypuposanue PI'Y.

1.2.12  JIns xoundurypupoBanus PI'Y ucnonssyercs mo6oii [1K, umeromuii Internet Browser (Be6-
o0o3peBareslb — TMPUKIAJAHOE MPOrpaMMHOE oOecredeHue JUIsi MpPOCMOTpa  BeO-CTpaHUIL),

noep>xuBaronmii popmat htmils.

1.2.13 Bcrpoennoe IIO 3ammumieHo OT NpeIHAMEPEHHBIX M HENPEIHAMEPEHHBIX W3MEHEHHH
CIICAYIOIIMMH 3aIIUTHBIMUA MEpaMHu:
- TwIoM0aMu 3aBOJIa M3TOTOBUTEIIS M TOBEPUTEIIS;

- BCTPOEHHBIMH CPEJCTBaMHM 3aIlMThI KoJia BcTpoeHHoro [10.
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- KOHCTPYKTUBHBIM 3alpETOM Ha W3MEHEHHe BCTpoeHHOro 110 Ge3 BCKpHITHS MIOMOHpyeMOii

KPBILIKU JOCTYIA K pa3bEéMy nporpammuposanus BII.

1.2.14 Bcrpoennoe I1O ycraHaBiauBaeTcsi Ha NPEANPUATUU-U3rOTOBUTENE. J[OCTYN K HEMY IOCIE

YCTAaHOBKH UMCCT TOJILKO MPCANIPUATUC-U3TOTOBUTCIIb.

1.2.15 3amwura I1O oT HenmpeIHAMEPEHHBIX U MIPEIHAMEPEHHBIX U3MEHEHUN COOTBETCTBYET YPOBHIO

«Bricokuit» B coorBercTtBuu ¢ 1. 4.5 P 50.2.077-2014.

1.2.16 MaxkcumanibHasi 4acTOTa OOHOBJICHUS JaHHBIX - He MeHee | [
Yacrora M3MepeHUil 3aBUCUT OT auamerpa TpybompoBoga u KoHpurypamuu PI'Y. OOHOBiIsieMble
JIAHHBIE SBISIOTCS PE3yIbTAaTOM BBIYMCICHH, OCHOBAaHHBIX Ha CTATUCTUYECKUX JTAHHBIX, OJTYYEHHBIX

3a MPEIUIECTBYIOIINI BPEMEHHON HHTEPBAJL.

1.2.17 IlepuoauuHOCT,  H3MEPEHHST M  pacueTa  yCTAaHABIMBAeTCS  NOTpeOUTENeM  Tpu

KoHurypuposanuu PI'Y.

1.2.18 Bce pelcTBHs 1O TOJYYEHHIO U MPeoOpa3OBaHUIO BXOJHOM HHQOpMAIUHM, a TaKKe
BBIYMCIICHUIO IIPOMEKYTOUYHBIX 3HAYEHMM M BbIIA4y BBIXOAHBIX MapaMmerpoB PI'Y mpoumssomut
aBTOMAaTHYECKU. PydyHOe MM Kakoe-TMO0 BHEIIHEe BMEIIATEeIbCTBO B IMPOLEAYPY BBIYHMCICHUN HE

JOTyCKaeTcsl.

1.2.19 Onexrponuranue PI'Y ocymecTBisercs B 3aBUCUMOCTH MCIIOJHEHUS MOLYJISl TUTAHUS:
- OT ceTu OAHO(DA3HOTO MEePEeMEHHOro Toka yacToToi 50 [l HOMUHAIBHBIM HaIpPsHKEHHEM
220 B cornmacao ['OCT 21128-83. OTkiioHeHHE HANPSHKEHUS TOJDKHO OBITh B IpeAeax oT
munyc 15 no mmroc 10 % (B coorBercTBuu ¢ TpedoBanusmu ['OCT 13109-87).
- oT ucrouHuka HampspkeHuss +12 B £10% (BO3MOXHO H3roTOBJIEHUE MpHOOpa Ul

HanpspKeHUs nutaHus +24B).
1.2.20 MomHocts, notpednsiemast PI'Y ne npessimaer 60 BT.

1.2.21 B BoikitoueHHOM cocTosiHuM PI'Y obecnieunBaeT cOXpaHHOCTh apXUBOB B TEUCHHE HE MEHEE

1 rona.

1.2.22  DneKkTpu4ecKkoe CONPOTUBICHHE H30JIALUU MEXAY LEenbplo nuTaHusd u kopmycom BII He
MeEHee:
- 20 MOwm - B HopMmanbHbIX ycnoBusax npumenenus no I'OCT 15150;
- 2MOwM - mpu TemmepaType OKpyKarolero Bosayxa Iuitoc 35 + 5°C u mpu BepxHeM
3HAYeHUU OTHOCHTEIHHON BIAXKHOCTH BO3/lyXa, COOTBETCTBYIOIIEH pabo4YMM YCIOBHUSIM

MNPpUMCHCHUA.
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1.2.23 Dnekrpuyeckass HPOYHOCTb H30JIALUHY,

MEXITY

BBIJICPKUBAET UCTIbITaTeNbHOE HanpsbkeHue 1500 B nepeMenHoro Toka.

nenbo nuranus U koprycom IIII,

1.2.24 TabaputHsie pa3mepsl 6J10K0B U yacteld PI'Y B 6a30BOi KOMITJIEKTallUK B COOTBETCTBUU C

Tabiuuei 3.

Tabmuma 2 — Macca u rabaputsi 6;10k0B PI'Y.

l"abaputHble Macca,
Ne | HaumenoBanue Tun pa3MepblL, MM, KT,
He Oonee He Oonee
BII (B) - npeobpazoBarenb PYHA YHIJI-BIT 300x300%153
1 BTOPUYHBIN PYHA VYHIJI-BII-Exde 258x132x271 15
(B3pBIBO3AITHITICHHBIH ) PYHA YVHJI-BII-Exm 320x240x150
5 BII - mpeobpazoBatens B}“OpI/I‘-IHI:II/I PYHA VHJI-BIL-1 237%258% 146 5
(He B3pBIBO3AIIMILICHHBIN)
3 | M- npeobpasosaters PYHA VHJIIIII 150x100x 60 [0,5
TIEPBUYHBII
4 Koxyx PYHC.175.35.050 60x120%x600 1,5

1.2.25 TIlonnas macca PI'Y ne Gonee 20 kr.

1.2.26 CocraB n3zenus, MECTOIOJIOKEHUE €r0 COCTABHBIX YacTeil, UX MapKUPOBKA B3PbIBO3AIINTHI,

crenenp 3ammThl Mo [OCT 14254-96 (MOK 529-89), kmacc 3meKTpooOOpyIOBaHUS MO CIOCOOY

3alUTH] YeJI0BeKa OT nopaxkeHus 3nekrTpuueckuM TokoM 1o 'OCT P MOK 536-94 u ycTroitunBocTh K

BOSHCﬁCTBﬂlO KIIMMAaTUYCCKUX U MCXaHUYCCKUX (baKTOpOB IIpHU SKCIUTyaTallu U3ACTIUSA NPUBCACHBI B

Tabnuue 4.

Tabauua 3 — CBeAeHUS O COCTABHBIX YaCTAX

HanmenoBaHme cocTaBHON 4acTu

MapkupoBKa B3pbIBO3aIUTHI

111 BII
U3IEnns
1ExdbIIBT6 Gb*
OExmallT4 Ga X 1ExdelIBT6 Gb*

1ExmIIBT6 Gb*

MecTto pacnosioxKeHus COCTaBHBIX

B3PBIBOOIIACHBIE 30HBI
IIOMELIEHUIN U HAPYKHBIX

B3PBIBOOIIACHBIE 30HBI
IIOMELIEHUN U HAPYKHBIX

qacTen ycraHoBok o 'OCT P MOK' | ycranosok o I'OCT P
60079-0 MDBK 60079-0

Crenenp 3an1uThl 000JI09EK P66 P66

Knacc anextpoobopynoBanus 1o 3 1

CH0CO0Y 3alUThI

Temnepatypa okpysKarolen cpe/sl ot -50 10 50 C o1 -40 10 50 C
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OTHOCUTENBHAS BIAXKHOCTD
OKpYXKaroLlen cpeapl IpU
temmeparype 350C

95%

98+2%

Y CTONYUBOCTH K BO3IEHCTBUIO
CHHYCOUJATIBLHBIX BUOPAINil BHICOKOM
4aCTOTBI

(c wacroToit mepexona ot 57 g0 62 I'n)

Yacrota 5-35 't AmMmuntyaa
CMEILIEHHS JIJIS YaCTOTHI
HIKE YacCTOTHI Iepexoaa
0,35 MM

Yacrora 5-35 I'g
AMIIIUTYAA CMELEHUs
ISl 9aCTOThI HUXKE
yacToThl iepexona 0,35
MM

IIpumeuanue:

* - B 3aBUCHMOCTH OT MCIIOJITHEHHUS

1.2.27 VYcnosus npumenenus 11K B COOTBETCTBUM € €r0 pyKOBOACTBOM IO IKCIUTyaTallUH.

1.2.28 PI'Y B TpaHCHOpPTHO! Tape yCTONYMB K BO3JCHCTBUIO:

- TeMmIepaTypsl oKpyxaroiiero Bo3ayxa ot Munyc 50 go mmoc 50 °C npu OTHOCHUTETHHOM

BJIQKHOCTHU OKpYXKaromero Bosayxa 110 98 % npu 35 °C u Gonee HU3KHX TeMIiepatypax 0e3

KOHACHCAIIUH BJIaru,

. 2
- TPaHCHOPTHOM BHMOpalMu B TEUYEHHE JBYX 4YacoB ¢ yckopeHuem 30 m/c” mpHu yactoTe

ynapoB ot 8 1o 120 B muz nnu 1500 ynapoB B TeueHHE IByX 4acOB;

- OTHOCHTEJBbHOH BIQXKHOCTH OKpYKaromero Bo3zayxa 10 98 % mnpu 35 °C u 6onee HU3KHUX

TemmepaTypax 0e3 KOH/JAEHCAIlUU BJIary.

1.2.29 Tloka3arenu HaIEKHOCTH:

- cpenHss HapaboTka Ha oTka3 — He MeHee 63000 Jacos;

- CpemHHUi CpPOK CIyObl HEe MeHee 12 merT.

1.3 CocrtaB u3geaus

1.3.1  Pacxomomep COCTOUT U3:

- Bropuunoro npeo6pazoarens (BII),

- JIByX ynbpTpa3BYKOBBIX MEpBUUHBIX peoOpazoBareneii (I111),

- bnok-cxema PI'Y npuBenena Ha pucyske 2.
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Pry

YnbTpa3sByKoBoOM RS-485
npeobpasosatens €E—P ACYTN
(nn)
Ethernet 100TBase
YnbTpassyKoBoOW MK
npeobpasosatens €E——P
(nn) B/IOK 9N1eKTPOHHbIN
(BM) 4-20mA
Aatunk nasneHna | 4-20mA | 4-20mA
(aLn) NUcnonHuTenbHoe
oci YCTPOMCTBO
— 3
Jatumk 2-20MA ocl
TemnepaTtypbl ————p —_—
(4T)

Pucynok 2 — biok-cxema PI'Y

Cxema coequnenuii PI'Y npusenena B npunoxxennu (Ilpunoxenue D).

IIpumeyanue:

JlaTunKH aBJeHUs] M TeMIepaTypbl YKa3aHbl B LeJsIX NpeACTaB/IeHHs Oyayllero pa3BHTHSA

u3aeaus. B Hacrosuee BpeMs 3Ta KOHLU eI HE peaﬂmonaﬂa!
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1.3.2  ba3zoBas xommuiekranus PI'Y cootBercTByeT Tabnuie 5.

Tao6nuna 4 — basosasg komiuiexkranus PI'Y.

Haumenosanue O0o3HaucHHE Kon-Bo [Tpumeuanue
[epBuunstii npeodpaszosatens | PYHA YHII-IIII 2

Broputmiit np§96pastBaTenL PYHA YHJI-BIT 1 W ero momudukarm
(B3pbIBO3ALIMIIEHHBIH) *

Bropuunsiit Hp60613330B§T6HB PYHA VHI-BI -1 1

(He B3pBIBO3AIIMIIEHHBIN ) *

3BYKONPOBOA PYHC.175.37.010 2

Koxyx PYHC.175.35.050 1

JIomycKaercs o 1 mrT. Ha
PykoBozacTBO 1o

PYHC175.00.000 P2 1 MapTHIO He Ooree

SKCILTyaTaIluu
10 mryk

[Tacnopt PYHC175.00.000 TIC 1
Meronrka noBepku MII 1046-13-2019 1
XomyTHas JIeHTa C 3aMKaMH1 1 [To 3akazy
['ycroii cUTMKOHOBBIN Ba3eTuH
C KHHEMaTU4YEeCKOH BS3KOCThIO | 250T 1 [To 3akazy
He MeHee 70cCt pu 40C

Ceptudukatsi coorserctust TP TC; Ha nmapruto ot Sty B
BymaxxHbIe konmun

CeprtudukaT 00 yTBEpKICHUU TUIIA I KOMIIIEKT | OJMH ajpec
cepTH(UKATOB 9

CpEICTB U3MEPEHUH
[Ipumeuanue:

* - ompenernsieTcst Py 3aKase;

1.4 VYcrpoiicTBo n padora

1.4.1  PI'Y no npuHuumy paboTsl OTHOCHTCS K BPEMSIIPOJIETHBIM YIbTPAa3BYKOBBIM PacXoJ0MEpaM.
Bo30yxnenne u mpueM yabTpa3BYKOBBIX 30HIUPYIOUIMX MOCBUIOK MPOU3BOAMUTCS ¢ momoinsio TII1,
KOTOpBIE YCTaHABIMBAIOTCS Ha TPyOOIPOBOJ CHapYyXHu. Bo BpeMs IBMKEHHUS ra3a MPOUCXOAUT CHOC
YJIBTPa3ByKOBOM ITy4Ka, KOTOPBIM IMPUBOJUT K U3MEHEHUIO BpEMEHHU pacnpocTpaneHus Mexay I1I1 mo
IIOTOKY ra3a u npoTtus Hero. PI'Y ocylecTBisieT nonepeMeHHOe U3IIy4eHUE U IIPUEM YIIBTPa3BYKOBOM
30HUPYIOLIEH MOCBUIKA B IPOTUBOIIOJIOKHBIX HAIIPABICHUAX U OIPENEISAET Pa3HOCTb BPEMEHHU €€

pacnpocTpaHeHus 10 IOTOKY U MPOTHUB HEro. Jlanee BBIYUCIAIOTCS CKOPOCTh IIOTOKA M PACXOJ.
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Pucynok 3 — Jluarpamma perucrpanyu yabTpa3ByKOBbIX CUTHAJIOB 10 TIOTOKY U ITPOTHUB NOTOKA.

1.42  OyHKUMOHAIBLHOE HA3HAYEHUE COCTABHBIX YaCTEH:

[1IT — npeobpa3oBaHuEe ITEKTPUUECKON MOCIETOBATEIBHOCTH MMITYJIBCOB B YIBTPa3BYKOBYIO
30H/IMPYIOIIYIO MOCBUIKY, HamlpaBisieMyio B TpyOONpoBOoA M OOpaTHOE MpeoOpa3zoBaHHUE MPUHATOM
yIBTPa3BYKOBOM 30HAMPYIOIIEH TOCBUIKM U3 CTEHKH TpyOONmpoBoAa B TOCIEIOBATEIHHOCTD
AIIEKTPUYECKUX CUTHAJIOB;

BIl — ycunenue, BbIgeNneHHe, KBaHTOBaHHE M LU(ppoBas 00pabOTKa IOJIE3HBIX CHTHAJOB,
MPOILIEIINX Yepe3 a3, BRIYUCICHHE PACX0a;

[1K — oToOpakenue pe3yiabTaToB, KoHpurypuposanue PI'Y.

1.5 Ooecneyenue B3pbIBO3AIMIIEHHOCTH
PI'Y VHIJI-260EX BBIIIOJIHEH BO B3pBIBO3AILMIIECHHOM MWCIIOJHEHUH C YPOBHEM B3pPbIBO3AIIUTHI
«[ToBpIIeHHAs HAJIEKHOCTb TPOTHB B3pBIBA», COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSAM TEXHUYECKOTO
perinamenta Tamoxennoro coro3a TP TC 012/2011 «O Ge3zomacHocTH 000pyAOBaHUS Ui pabOTHI BO
B3PBIBOOIIACHBIX CPEax», C COOMOACHNEM OOIIMX TEXHUYECKHX TPEOOBAHUH K B3PhIBO3ALIUILIEHHOMY
anekrpoobopynoBanuto o 'OCT 31610.0-2014, a Takke mpUMEHEHHUEM B3PBIBO3AIUTHI BUIA:

- B3phIBoHenpoHuraemas obdosouka «d» mo F'OCT IEC 60079-1-2011,

- repmerusanus komnaysaom «m» o I'OCT P MOK 60079-18-2012,

- uckpobe3omnacHas nekrpuyeckas uens «i» mo 'OCT 31610.11-2012,

- noeimeHHas 3amuta Buaa "e" mo ['OCT 31610.7-2017 (IEC 60079-7:2015)

B3speiBoonacusie cpeapl. Yacts 7. OGopynoBanue,

U MOXET YCTaHABJIMBATHCS BO B3PBIBOONACHBIX 30HAX IOMEIIEHUNH W HapYyXKHBIX YCTaHOBOK B
cooTBeTcTBUU C TnaBod 7.3 «llpaBun ycrpoiicTBa 31€KTpOyCcTaHOBOK», ¢ riaBod 3.4 «lIpaBun
TEXHUYECKOH 3KCIUTyaTalluy 3JIEKTPOYCTAHOBOK MOTPEOUTENEH.
PI'Y VHIJI-260 BbimosiHEH B OOBIYHOM (HE B3PBIBO3ANIUINCHHOM) WCIHOTHEHUH U MOXET
YCTaHABJIMBATHCA B MOMEIICHUSIX U HApyKHBIX YCTAaHOBKAaX B COOTBETCTBMM ¢ riaBod 7.3 «llpaBun
YCTpPOWCTBA  AJIEKTPOYCTAHOBOK», ¢ TmiaBod 3.4 «lIpaBun TeXHHWYECKOW  SKCIUTyaTalluu
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AIIEKTPOYCTAHOBOK  MOTpeduTenei»y, a  Takke JAPYrUMH  JUPEKTUBHBIMH  JIOKyMEHTaMH,
periIaMeHTUPYIOLUTUMH IPUMEHEHHUE IEKTPO0OOPYI0BAHHUS.
B3peiBoGe3onacHOCTh  0OecrieunBaeTCs M3TOTOBICHHMEM M pa3MElIEHHEM KakJoro OJoka B

COOTBETCTBUU C 30HOM NPUMEHEHUS, TPYyIINa 1 MAPKUPOBKA B COOTBETCTBUH ¢ TalOnuuei 4.
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1.6 MapkupoBka 1 IIOMOMpOBaHMe.
1.6.1 Ha xopnyce BII nHaneceHna anmumkanus, coaepxKanias:

- TOBapHBIN 3HAK MPEANPUATUA-U3TOTOBUTEIIS;

- HauMeHOBaHUe (TUM) OJIOKa;

- 3aBOJCKOW HOMED;

- KBapTaj M I'OJ] U3TOTOBJICHUS.

- MapKHUPOBKAa B3PHIBO3ALIHTEHI;

- CTEIEHHU 3alIUTHI OT BO3ACHCTBUS OKPYKAIOIIECH CPE/Ibl;

- JMamna3oH TeMIepaTypbl OKPYKAIOLIeH cpe/ibl;

- HaMMEHOBAaHME OpraHa 1o cepTU(UKALUN U HOMEp cepTUUKaTa;

- MapKHUPOBKa MEKTPHUUECKUX MapaMeTPOB: HOMHUHAIBHBIX HANPSHKEHUS, TOKA, YACTOTHI;
- HaMMEHOBAHME OpraHa 1o cepTU(UKALUN U HOMEp cepTUUKaTa;

- CHenuaNbHbBIN 3HaK B3pbIBoOe3onacHocTH B cootBeTcTBUM ¢ TP TC 012/2011;
- eIWHBIN 3HaK OOpaIeHNs Ha PhIHKE TOCYAapCTB-WICHOB TaMOKEHHOTO COI03a;
- IlpenynpenutensHas Haanuch “‘OTKpBIBaTh OTKIIOYUB OT CETH .

1.6.2  Ha kopmyce IIII HaneceHo:

- HAMMEHOBAHHE U3rOTOBUTEIIS;

- unaekc uznenus (Ilpunoxenue F);

- MapKHUPOBKAa B3PHIBO3AIIHTEHI;

- JMamna3oH TeMIepaTypbl OKPYKAIOLIeH Cpeibl;

- CTEIICHM 3alUThI OT BO3AEHCTBUS OKPYKAIOIICH CPEIbI;

- HaMMEHOBAaHME OpraHa 1o cepTU(UKALUN U HOMEp cepTU(UKaTa;

- MapKHUPOBKa NMEKTPHUECKUX MAapaMETPOB: HOMUHAIBHBIX HANPSKEHUS, MOIIIHOCTH;
- CIenuaNbHBIN 3HAK B3pbIBoOe3onacHocTy B cootBeTcTBUM ¢ TP TC 012/2011;
- eIWHBINA 3HaK OOpaIeHNs Ha PhIHKE TOCYAapCTB-WICHOB TaMOKEHHOTO COI03a;
- 3aBOJICKOM HOMED;

- KBapTaj M I'0J] U3TOTOBJICHUSI.

1.6.3  Ha kopmyce 3ByKOIIpOBOJa HAHECEHO:

- HAMMEHOBAHME U3TOTOBUTEIIS;
- unnekc uznenus (Ilpunoxenue F).
1.6.4  IlnomOupoBanue OnokoB PI'Y mpousBoautcst miomO0ii B MecTax yriIyOJeHHs O] TOJOBKU

BHUHTOB.
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1.7 YnakoBka

1.7.1  Yactu PI'Y ynakoBansl B uexyiel U3 nosmaTwiieHoBod miueHku no 'OCT 10354 u pazmenieHsl
B TPAHCIIOPTHOM Tape, BBIIIOJHEHHOM 10 TEXHOJIOTUU IPEINPUITUS-U3TOTOBUTENS. B TpaHCOpTHYIO
Tapy BJOXKEHA »JKCIUlyaTallUOHHAs JOKYMEHTAalMsl M YIAaKOBOYHAs BEIOMOCTb B 4YEXJIE U3

MOJIMATUIICHOBOU TUIEHKH.
1.7.2  YnakoBouHas BEIOMOCTb COJIEPKUT CJICIYIOIINE JaHHbIE:

- HaNMEHOBaHME, YCIOBHBIE 0003HAUYEHUS U 3aBOJICKHE HOMepa Oioka PI'Y;

- IIepeYeHb IKCILTYaTallMOHHOW TOKyMEHTaluu, rocrasisemoit ¢ PI'Y;

- JlaTa yIaKOBKH;

- MOANMKCH U IITaMII OTBETCTBEHHOIO 3a ynakoBKy U mrtamn OTK.

- KOJIMYECTBO €AVHUI] B TPAHCIIOPTHOM Tape.
1.7.3  TpancnopTHas Tapa HMMEET MapKHUpPOBKY, YKa3bIBAaIOIIyl0 HAUMEHOBAHHME IpPEANPUATHI-
W3rOTOBUTENS, ero (pUpMEHHBINH 3HAK, HAMMEHOBaHKE, 0003HAYCHHE U 3aBOJICKOM HOMep yactu PTY,

mudp Tapsl, Maccy OpyTTO, IpeaynpeauTenbubie 3Haku U Hagnucu mo [OCT 14192.

1.7.4  TpancrnopTHas Tapa C YHakOBaHHbIMH uzfenusMu oruiomOupoBana OTK npeamnpusitus-

HU3TrOTOBUTCIIA.

1.8 DxkcmiyaTanMoHHbIE OTPAHHYCHHSA

1.8.1 Hcmonb3oBaHME B KauecTBE «IapaMeTpPOB TPYOONPOBOJA» CTAaHJAPTHBIX pa3MeEpoB
TpyOOIIPOBOJIOB MOXET MPHBECTH K YBEIMYEHHUIO MOTPEUIHOCTH H3MepeHus. To ecTh, mepen
YCTAaHOBKOM HEO0OXOAMMO (DaKTUUECKH BBIMOJIHUTh H3MEPEHUE JAuaMeTpa U TOJIIUHBI CTCHKH

TpyOompoBoOIa.

1.8.2  Marepuan TpyOomnpoBoJa JOJKEH OBITh M3 METajlla, 00eCleYMBAIONIETO BO30YXKIECHHE U
pacrpocTpaHeHHe YIbTpa3ByKOBOi BoiHBI JIaMba B cTeHke TpyOornpoBoaa. HekoTopeie Marepuasl,
NpUMEHSIEMBbIE /ISl M3TOTOBJICHHUS TPYOONPOBOJOB WM HMX BHYTPEHHETO MOKPBITUS (Hampumep,
MOPHUCTHIHN UyryH, Te(JIOH, HEKOTOPBIE BU/IbI IPYTUX IIaCTMAcC, HAllpUMep, TUIEHKA U3 CMOJIbI, MazyTa
WK napaduHOB) CUIBHO MOTJIOMIAIOT YIbTpa3ByK. [Ipu Mexanudeckoit 06paboTKe Mo onpeneneHHon
TEXHOJIOTUU CTAJBHON TPyOBl Ha €€ MOBEPXHOCTIX MOXKET 00pa3oBaThCs TOHKAs IJICHKA HAKIEMa,
MOJIHOCTBIO TOTJIOIIAONIAs YIbTPa3BYKOBBIE KOJICOAHUS. DTO MOXET NPUBECTH K HECTaOMIIbHOM
pabote PI'Y u3-3a Mayioil aMImiIuTyAbl IPUHUMAEMOro cUrHana. Ha mpakTuke BcTpeyaroTcs ciydaw,
Korja B MecTe yctaHoBkH ojnHoro u3 I, ctenka TpyOompoBoaa colep uT AedekT B BUAE MOJOCTH,
YTO MPHUBOAUT K PACCEHBAHUIO YIBTPAa3BYKOBOTO CHUTHaNa. BBIIBUTH TOJOOHBIE Ae(EKTHI, Kak
NPaBUJIO, MOXKHO JIMIIb 3KCIIEPUMEHTAIBHBIM ITYyT€M, YCTaHABIUBAas JaTYUKUM B pasHBIX MecTax
TpyOOIIpOBOJIa U KOHTPOJHPYS aMIUIUTYyRy M (GopMy HpUHHUMaeMoro curHaia. Ecium mapameTpsl
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IIPUHMMAEMOI'0 CUTHaja HE COOTBETCTBYIOT yka3zaHHbIM B 1.10.35, PI'Y He rapanTupyer 3asiBIE€HHBIX

[1apaMeTpOB TOYHOCTH.

1.8.3 Montax Il (marumkoB npubopa) HEOOXOAMMO MPOU3BOAUTH TMPH  TEMIIEpaType

OKpy»Xkarolei cpeabl He HIke MUHYC 10°C, B OTCYTCTBUM aTMOC(EPHBIX OCAIKOB.

1.8.4  Palouee »SKCIUTyaTallMOHHOE TMOJIOKEHHE W3MEPUTENBHOTO Yy4YacTKa OTPaHWYECHUH 110

OPUEHTALIMU B IIPOCTPAHCTBE HE UMEET.

1.8.5 3asgBnennas To4yHOCTb u3MepeHudl PI'Y olecreunBaercssi mpu JUIMHE NPSMBIX YYaCTKOB

TpybonpoBosa He meHee 10 nuamerpos go I1I1 u 5 nocxe II1.

1.8.6  JlomycTuMBbIe 30HBI YCTAHOBKU COCTaBHBIX yacTedl PI'Y moMKHBI COOTBETCTBOBATH TabHIIE 4.

1.9 Mepsbl 0e301aCHOCTH

1.9.1 TIlpm MOHTaxe W SKCIUTyaTallud H3JeNus HeoOXOIMMO PYKOBOJCTBOBaThes riaBoit 7 I1YD,
HOPMAaTUBHBIMH JIOKYMEHTAaMH KOHKPETHOTO OOBEKTa, a TaKKe JCHCTBYIOUIUMH B JTAHHOM OTpaciu
MPOMBIIIICHHOCTH JOKyMeHTaMu. B ciydyae mpumeHeHus: 000pyJOBaHUS BO B3pPBIBOONACHBIX 30HAX,
pykoBojcTBoBaThes riasoi 7.3 IIVD, 'OCT P 52350.14 u nqpyruMu HOpMaTUBHBIMHU JAOKYMEHTAMH
periIaMeHTHPYIOUIUMH TPUMEHEHHE 3JIEKTPOOOOPYHIOBAaHMS BO B3pPHIBOOMACHBIX YCIOBHUAX M Ha

KOHKPETHOM OOBEKTE.
1.9.2  Ilpwm 3KcruTyaTauuy U3AEIHs ONacCHBIMU (DaKTOpamMH SBIISIOTCS:

- HalpsbKEHHME IEPEMEHHOTO TOKa ¢ JeicTByromuM 3HaueHueM 220 B gactoroit 50 I'i;
- nmaBieHue B TpyOomposoze ot 2 Mlla;
- TeMIleparypa u3MepsieMoil cpeapl oT Huke MuHyc 20 u Bbie mitoc 50°C;

- uHbIe (AKTOPHI, CBSI3aHHBIE CO CEIM(UKON U TpodHIIeM NPEANPHUATHS U 00bEKTa YCTAaHOBKU
U3,

1.9.3 K mpoBeneHuio paboT MO MOHTaXY M JEMOHTaXY M3JEIUNA JIOIYCKAIOTCS IPEACTaBUTEIN
OpraHu3aliii, MMEIOMMX JIMIEH3UI0 Ha TPaBO TMPOBEJACHHUS MOHTa)XKa B3PHIBO3ALIUIIIEHHOTO

ANIEKTPOOOOPYIOBAHUSI.

1.9.4 K pabore c PI'Y nomyckarores auia, 03HaKOMHUBIINECS ¢ PYKOBOJICTBOM I10 3KCILTyaTalluu, a
TaKXKe MpPOIIE/IINe WHCTPYKTAX MO TexXHHKe Oe3omacHocTH. Ilpu MoHTaxe u3aenus HEO0O0XOAUMO

pykoBoJcTBOBaThCs «lIpaBuiiaMu ycTpolcTBa EKTPOYCTaHOBOK» 1TV D.

1.9.5 Ilpexxae 4yeM NOPUCTYOUTh K MOHTAXY H3JENUsA, HEOOXOIMMO TPOBEPUTH MAapKUPOBKY

B3PBIBO3ALIUIIEHHOCTH, a TaKXkKe YOeAUThCs B 1eocTHOCTH repmoBBoioB BIT u T1I1.

1.9.6  Dnektpuueckoe MOAKIIOYCHHE Kabenel CBS3W HEOOXOIUMO BBITIOJIHATH MPU OTKIIOUEHHOM

QJICKTPONIUTAHWUU U3ACIINA.
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1.9.7  Tlpu MoHTa)xke NOJKHO OBITH OOECTIEUEHO HAJEKHOE COSAMHEHME KieMM 3azemieHus BII u

IIWHBI 3a3€MJICHUA.

1.9.8  Ceuenue MeNHBIX 3alIUTHBIX TPOBOJAHHMKOB, HE BXOJIIIIMX B COCTaB Kabens wWiH
MIPOJIOKEHHBIX HE B 0011el o0onouke (Tpyde, Kopode, Ha OJHOM JIOTKE) C (a3HBIMHU MPOBOJHHKAMH,

JIOJDKHO OBITH HE MEHEE:

2 N

- 2,5 MM - IpU HAIMYUU MEXaHUYECKOM 3alllUTHI;
2 N

- 4 MM" - IpH1 OTCYTCTBUHM MEXaHUUYECKOM 3aIUTHI.

1.99 Montax PI'Y pomkeH nOpoU3BOAMTHCS B COOTBETCTBUM CO CXEMOM COEAMHEHUH,

npuBeAeHHON B npuioxenuu (IIpunoxxenune D).
1.9.10 Becb MOHTaX HEOOXOAUMO BBIIOJIHSATH IPU OTKIIOUEHHOM BJICKTPOIUTAHUH.

1.9.11 Kabenu nuHui CBS3U AODKHBI OBITh HAJICKHO 3aKPETUICHBI U 3AIUIIECHBI OT MEXaHUYECKHUX

MTOBPEXKACHUI.

1.9.12 B nmpouecce sKCIuTyaTallMi UM PEMOHTA U3AEIHS 3aIPELAeTCsl UCII0NIb30BaTh HEHUCIIPABHBIE
AIIEKTPONPUOOPHI U SIEKTPOMHCTPYMEHTHI, JINO0 Oe3 MOAKIIOYEHUs UX KOPIYCOB K IIMHE 3aIllUTHOTO

3a3CMIJICHUA.

1.9.13 TIlpu oOGHapyKeHUU BHEIIHUX MOBPEXKICHUN COCTABHBIX YaCTEH M3AeTHs UIU Kabenel CBs3U

U JJICKTPOIIMTAHUA, PI'y CJICOAYCT OTKIIIOYUTD OT MUTAHUA 1O YCTPAHCHUSA HCUCIIPABHOCTH.

1.9.14 B mporecce dKCIuTyaTaliil HEOOXOJAMMO BHHUMATEIBHO CIEIUTH 32 COCTOSHHEM CPEJNICTB,
obOecreunBarOMINX B3pbIBO3AMMIIEHHOCTh. [Ip 3TOM HeoOxoaummo oOpariarh BHUMaHHE Ha
OTCYTCTBHE TOBPEKICHHUM, HANMMYUE IJIOMO, HAJC)KHOCTh COCAMHEHUS DIIEKTPUYECKHX IICTICH,

3aIMUTHBIX 3a36MIICHUM, MAPKUPOBOK B3PBIBO3AIIUILEHHOCTH.

1.9.15 PI'V B 3aBUCMMOCTH OT UCHIOJHEHHS YCTAaHABJIMBAKOTCS BHE UJIU B NIPEAEIaxX B3PbIBOOIIACHBIX
30H TOMEIICHUH W HApYKHBIX YCTAaHOBOK B YCJIOBHSAX HEOOXOIUMON 3alIUTHI OT aTMOC(EepHBIX
OCAaJIKOB, BJard, IMbUIH, I'PsA3M, BUOpalMd, MEXaHWYECKUX IMOBPEKIACHUH, UpE3MEPHBIX KoJieOaHUi
TeMIepaTypbl W HECAHKIMOHMPOBAHHOTO joctyma u. Ilpu BBIOOpe MecTa YCTaHOBKU W3JAEIHA

HE00X0/IMMO YYUTHIBATh Y100CTBAa MOHTaXa, IEMOHTaXXa U 00CTY)KMBaHHUS.

1.9.16 Tloaxmrouenue 61okoB PI'Y mpoBomuTh B 1000 TOCIENOBATEIHHOCTH, HO TaK, 4TOOBI B

HEPBYIO ouepeib 00ecneunTs 3a3emiieHne. OTKII0YaeTCs 3a3eMIIEHHE B TIOCIIEIHIOI 04epeb.
1.9.17 Ortkmtouenue 6;10k0B PI'Y BeIMOMHSAETCA B CIIEAYIOIEH MOCTIEI0BATEIbHOCTH:

- OTKJIFOYMTH dJeKkTponuranue BII;
- OTKJIIOYMTH KaOeJH CBSI3M CO CTOPOHBI B3phIBOOE30MIACHOM 30HBI;

- OTKJIIOYHMTDH KaOeJH CBSI3U CO CTOPOHBI B3PbIBOOIIACHOM 30HBI;
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- OTKJIFOYUTH 3a3CMJIAIOIIYIO IIHUHY.

1.10 ¥YcranoBka PI'Y

1.10.1 IlIpum nomyuenuun PI'Y mpoBepuTh coXpaHHOCTb Tapbl. B ciiyuae ee MoBpexAeHUs CleqyeT

COCTaBUTH aKT.

1.10.2 TIlpm pacrmakoBKke HpPOBEPUTh KOMIUIEKTHOCT, PI'Y B COOTBETCTBUM C YIIAaKOBOYHOM

BCAOMOCTBIO.

1.10.3 B nacnopre PI'Y yka3aTh garTy BBOJa B SKCIUTyaTal[Ml0, HOMEp aKTa U JaTy €ro yTBEP)KIECHUS

PYKOBOJUTEINIEM MPEATIPUATUSA-TIOTPEOUTEIS.

1.10.4 TIlepen MOHTaXOM H3JENHE JOJKHO ObITH ocMoTpeHo. [Ipu 3ToM HeoOxoauMo oOpaTHThH

BHUMAHHC HA.

LIEJIOCTHOCTh 000JIOUKH;

- OTCYTCTBHE IMOBPEXKICHUN Kabemns U KaOeTbHOTO BBOJIA;
- KOMIUIEKTHOCTh CUCTEMBI KPETUICHUS B COOTBETCTBUU C MMACIIOPTOM;
- HaJW4Me 3HaKa B3PBIBO3ANIUIIEHHOCTH.

1.10.5 PI'Y c npocpoueHHBIM CPOKOM NOBEPKH K IKCILTyaTalluU HE JIOIYCKaeTCsl.

1.10.6 YcTaHOBKY MPOU3BOJMTH CIEHUAINCTAMH PEMOHTHO-IKCILTyaTAlIMOHHON CITY>KOBI M CITYKOBI

KUIT npeanpusitus-norpeOuTens.

1.10.7 TIlapameTpbl BHEIIHUX BO3JEHCTBMM B MecTax ycTaHOBKM PI'Y He IOJDKHBI IpeBbIIAaThH

MIPEENbHO JOMYCTUMBIX BEIMYMH, YKa3aHHBIX B II. 1.2.26.

1.10.8 Cxema coenunenuii PI'Y npusenena B I[Ipunoxenue D. [Moaxntouenue I1I1 k Bxomam BIT mist
MOJIOKUTEITFHOTO OTOOpPaKCHHSI HAIMpPABJIICHUS TOTOKA JIOJDKHO COOTBETCTBOBATh HAIPABIICHUIO

nerkeHus rasa ot I nepsoro kanana k I1I1 BToporo kanana.
1.10.9 Tabapurnsie u ycranoBouHsle pazmeps! [1I1 u BII npusenens B macropte I1I1.

1.10.10 ITogroroBuTh MecTa YycTaHOBKM Koxyxa I[III Ha TpyOompoBoJe B COOTBETCTBUU C

ITpunoxenue C.

1.10.11 Ilpunoxutes koxyx IIII B meHTpe mnpexdmonaraeMoro Mecra ycTaHOBKH. (003HAUUTh
rwiomaaky ycranoBku 111 BHyTpH Koxkyxa. YOpaTh KOXKyX M pa3feuTh Y4aCTOK BJIOJIb TPyOOIIpoBOIa
MEX]ly JaJbHUMH KpasMHU IJIOLIaJI0K Ha JBe WM Ooisiee yacTeil. PaccTostHus MexIy OTMETKaMu He

JOJKHO mpeBbimath 1.5 D. U3Mmepenus napameTpoB TpyOOIpOBO/ia MPOBOAUTE B 3TUX CECUCHUSIX.

1.10.12 M3mepeHHs HApyKHOTO AMAaMETpa TPyOOIPOBOJIA BHIMOIHAIOTCSA B CEUCHUSX, OTPEACICHHBIX

B 1. 1.10.11. PaccuuThiBaeTcs cpeiHee 3HaYCHNE HAPY)KHOTO TUaMeTpa TpyOOoTIpoBoa.
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1.10.13 M3mepeHust  TONIIMHBI  CTEHKH  TPyOONpPOBOJAA  BBINOJHAIOTCS,  YIbTPa3BYKOBBIM
TOJIIIMHOMEPOM C OCHOBHOM HOrpemHocTeio He Oosiee 0,1 MM B 30HaX pa3METKH, OMPEACTICHHBIX B TI.

1.10.11. PaccunTthiBaeTCs cpefiHee 3HAUCHUE TOJIIUHBI CTEHKH TPyOOTIPOBOIA.
1.10.14 OmpeneneHrie SKBUBAICHTHOH MIEPOXOBATOCTH TPYOOIIPOBOIA.
1.10.15 DxBuBasieHTHas MIEPOXOBATOCTH TPYOOIPOBOIA OMIPEACISAETCS IO €r0 MACIIOPTY.

1.10.16 Ilpm oOTCyrcTBUM KOHKPETHBIX JAQHHBIX 3HA4EHHME HKBHMBAJECHTHOM ILIEPOXOBATOCTH
BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTU TPyOONpPOBOAA OMpEAEseTCss B COOTBETCTBUM C TaOnMIEel KOHCTaHT

IIpunoxenue E.

1.10.17 Koncrpykuusa BII npenrycmarpuBaeT BO3MOKHOCTh KPEIUIEHUS, KaK B TOPU30HTAIIBHOM, TaK U

BEPTUKAIBLHOU IIJIOCKOCTH.
1.10.18 Bri6op mecta pacnonoxkenus BII 1omkeH oTBedaTh CleAyOINUM TPeOOBAHUSIM:

- Hajmuue cBoboaHoro nocrymna k BII;
-  HaJIW4Me IIUHBI 3a3EMJICHUS

- JUIMHA JUHUM cBsi3U oT BII 10 cucTembl BepXHEro ypoBHS HE JOJDKHA NIPEBBIILIATH
paspemieHHbIM ctanaapram st Ethernet 500m, amst RS485 1200 m.

1.10.19 Curnansnsie kabenu ot III1 k BII pekomenxyeTcst mpokiaablBaTh B METATUIMYECKUX TPyOax
WIN MeTajmiopykaBax. He momyckaeTcs mpokiagka CUTHAIbHBIX KaOesedl BONMM3HM CHIIOBBIX IIeTIed U

JIMHUH CBSI3U, KOTOPBIE MOTYT SIBUTHCS HCTOUHUKOM 3JIEKTPOMArHUTHBIX ITOMEX.
1.10.19.1 CpamuBanue 1 yBeIHUEHHE JUIMHBI COSTMHUTEIBHBIX Kabenel He ToImycKaeTcs.

1.10.19.2 HM3ObITOUHYIO YacTh Kabemnei nocie okoHuaTensHoro 3akperuieHus 111 u BIT moxxHO

oOpe3atp Bo3ie BII mo MecTy n HOAKITIOUUTH K KIIEMMaM.

1.10.20 YcranoButs koxyx IIIl Ha TpyOOmpoBOJ B COOTBETCTBHHM C pPa3METKOW, HaHECEHHOH Ha
TPyOOTIPOBOJ, M 3aKPEHUTh €r0 C IMOMOIIBI0O XOMYTOB M3 THOKOH CTambHOW XOMYTHOW JICHTHI U

3aMKOB.

1.10.21 Bxpyrute IIII B 3BYKONpOBOA, TMPEABAPUTENBHO OYUCTHB M O00€3KUPHB paboune

MMOBCPXHOCTHU U HAHCCA CHUJINKOHOBBIM Ba3eJIMH UL CO3JaHUd aKYCTUUCCKOTO KOHTAKTA.

1.10.22 Bnoxwute Y3 AaT4uK B KOXYX, Tak 4ToObl repmMoBBoJbl 11 ObTM HampaBieHb B pa3HbIe
CTOPOHBI M YIIHPAIUCh B OIPAaHUYUTENb BHYTPU KOXKyxa. OTMETHTh 00JacTh YCTAaHOBKM Y3 JaTdyuKa

KapaHJalnmoM HUJIn MCJIOM.

1.10.23 OOGe3 HpUTh U MPOTEPETh OTMEUCHHYIO O0JACTh YCTAaHOBKH Ha TPYOONIpOBOJE U pabouyro

MOBEPXHOCTh Y3 JaTuuKa.
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1.10.24 Hanectu Ha pabodyi0 MOBEPXHOCTh Y3 JaT4YWKa CUJIMKOHOBBIA Ba3elNWH I CO3AaHUS

aKyCTHMUYECKOTO KOHTAKTa C MOBEPXHOCTHIO TPYOOIPOBOIA.

1.10.25 TloBTOopHO mNOMECTUTh Y3 JaTUMK B KOXKYX M HAAEKHO 3aKpPENUTh €ro C IOMOIIBIO

KpOHIITEHA.
1.10.26 IloBTopuTh onepanuu no myHkram 1.10.21 - 1.10.25 nns gpyroro Y3 naruuka.

1.10.27 Ilpu mepBOM BKJIIOUYEHHH Ha MECTE AKCIUTyaTalld IpUOOp HE0OX0AUMO CKOH(HUTYPHPOBATh.

[Tocne nepepriBa B oJaue 3IEKTPOIHEPTHH MTEPEKOHPHUTYPUPOBAHNE TIPOU3BOIUTH HE HYKHO.

1.10.28 Tloaxmounte BII x 1K ¢ momomp Ethernet mnrepdeiica. M3MenuTe mapameTpsl CETEBOTO
coenunenus [IK nnsg moaxiroueHus k cereBoMmy ycrpoiictBy ¢ IP agpecom 192.168.1.100 u mackoi

nojcetu 255.255.255.0.

1.10.29 3anmyctute mporpammy Beb-o0o3peBarenss W BBEOWTE B CTPOKY aJpeca CCBUIKY

http://192.168.1.100. Ilpu mnpaBUIBHOM MOJKIIOYEHHH HAa DJKpaHe OTOOPa3HTbCS CTpaHUIA

KOH(UTYpHUPOBAHHS PacXxooMepa.
1.10.30 BriOpats 3aknanky «KoHdurypupoBaHue» u cienaTh COOTBETCTBYIOIINE YCTAaHOBKH:
1.10.31 BBectu mapameTpbl U3MEPUTEIHHOTO TPYOOIIPOBOIA:

- Marepuan: B3Th U3 ACHOPTa Ha TPYOOIIPOBO/;
- TonuuHa cTeHKH: cpefHee 3HaueHue onpeaeauts o 1.10.13;
- JlnnuHa OKpYXKHOCTHU: CpeJiHee 3HaueHue onpeaenuts no 1.10.12;

- DKBHBaJICHTHAs IIEPOXOBATOCTh: OMPEEIAETCA MO MACIOPTy TPYOOIIPOBOIa UITH B
cooTBeTcTBUU ¢ npuitoxenueM (IIpunoxenue E).

- Twun Bonuer JIamba (accumeTpudHas, CAMMETpUYHAs): B3ATh U3 nacmopra PI'Y;
- Mogpa Bonnsl JIam0a: B3sTh U3 nacnopra PI'Y.

1.10.31.1 BsecTu mapameTpbl HCIIOIb3YEMOI'O AATYUKA!

- Pe3onancHas yactoTa: B3sTh U3 Ha3BaHus Moaupukanuu Ha kopiyce [T (ITpunoxenune F);
- Marepuan: B34Th U3 Ha3BaHus MoauduKanuu 38ykonposoaa (Ilpunoxenue F);

- Yrou: B3iTh U3 Ha3BaHUs Moauukanuu 3Bykonpososa (ITpunoxenue F);

- JInuHa OCHOBAHMS: B3STh U3 Ha3BaHUs Moau(puKkauu 3Bykonpososa ([Ipunoxenue F);

- JlucraHums MEXAy JaTYUKAMU: B3ATh U3 nacnopra koxkyxa III1 nim usmMeputs TuHENKON
paccTosiHie MEeXIy OMMKHUMH KpasiMu Iionaiok ycranosku 111

- Howmepa nepenaronux JaTYMKOB U BXOJ0B ONPEAENISIONINE 3HAK HANIPABICHUsI TOTOKA.
1.10.31.2 BsinonHuts aBTOMaTHUYECKYIO HacTpoiiky PI'Y. Ha cTpannne «ABTOHacTpoiika»
MIPOBEPUTH MPABUIIHOCTH BBEACHHBIX IMApaMeTPOB U HaxaTh «BoimoaHutey. [Iporpamma noadeper

MOAXOISALINE TAPAMETPBI, KOTOPHIE MOKHO KOPPEKTUPOBATH I TOHKOW HACTPOMKHU.

1.10.32 3anyctuts PI'Y Ha uzmepenue.
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1.10.33 BusyaJibHO MPOKOHTPOJIUPOBATH KAYECTBO U3MEPSIEMBIX UCXOHBIX CUTHAIIOB B COOTBETCTBUU

cm 1.11.1.

1.10.34 Ecnu curHanm COOTBETCTBYET 3aJaHHBIM KpPUTEPUSM, IEPEYCTAHOBUTH Y3 [aTUYUKH Ha

pr60np0130;[e C UCIIOJIb30BAHUCM I'CPMETHKA B KAYCCTBC COTJIACYIOUICTO aKYCTUYCCKOTO CJIOA:

- CHATh Y3 JaTUYMKU U3 KOXKyXa U YAAIUTh CHIIMKOHOBBIN Ba3elNH;

- HaAHECTH Ha pabouue MOBEPXHOCTU Y3 IaTYNKOB T€PMETHUK, IPEABAPUTEIBHO OTYUCTHB U
00€3KUPUB HX;

- BJIOXKHTH Y3 JIaTUUKU B KOXKYX, HE JOMYCKas MEepeKAIINBAHUS U CMEIIEHUS, U 3a(DUKCUPOBAThH
UX PYKOH € ITOMOIIBIO KPOHIUTEHHA.

- II0CJIe OJIMMEPU3ALUHU OTPE3aTh U3JIUILKU T€pPMETUKA U 3aTSAHYTh KPOHIUTEHH C IOMOILBIO
KJIIO4a.

1.10.35 Ecau x0Ts ObI OJMH U3 YETHIPEX MCXOJHBIX MM BBIJACICHHBIX CUTHANOB («0-0kHa» M «1-
OKHa», «<» HUJIM «>») HE COOTBETCTBYET 3aJJaHHBIM KPUTEPHUSAM, U 3TO HEJb3sI UCIIPABUTH C IOMOILIBIO
M3MEHEHHs] YpPOBHS HAIPSDKEHUs HAa MOJIYIATOpPEe WM KOA(PQUIMEHTOM YCHUJICHHS B OKHE, TO
HE00X0AMMO BBIOpATh JPYroe KOJIUYECTBO NMPOXOJ0B B cOOTBeTCTBUH € 1.10.36 1 MPOKOHTPOIMPOBATH

Ka4eCTBO CUT'HAJIOB 3aHOBO.
1.10.36 Bp160op KOIMUECTBA MPOXOAOB JOJKHBI COOTBETCTBOBATH CIEAYIOIIUM KPUTEPUSM:

- KOJUYECTBO MPOXOJOB JIOJHKHO OBITh YETHBIM;
- CTEHOYHBIN CUTHAJl COOTBETCTBYET HOMEPY 0;
- KOJUYECTBO MPOXOJ0B B «0-0KHE» JOJHKEH OBITh MEHBIIIC HOMEPA B «1-OKHEY;

- MAaKCUMAaJIbHOC 3HAYCHHUC HOMCPA OIrPpaHUYUBACTCA PACCTOAHUCM MCIKIAY V3 JaTdyuKaMu.

1.11 Ioka3zauus PI'Y

1.11.1 KoHTponb KauecTBa CUTHAJIOB BBHIMOJHUTH C MOMOIIBIO BUPTYyaJbHOrO ocummiorpada. s

3TOTr0 HEOOXOMMO TepeiiTu B 3akianky «Ocuustorpady.
1.11.1.1  JIns olleHKM KayecTBa UCXOJIHOTO CHUTHAJIa HY>)KHO BHIOpaTh CUTHAM:

- OkHo: «0-oxHO» MM «1-OKHO»
- Hamnpasnenue: «<» uim «>».
- Tum: «cXoOHBIM CUTHAIY.
OT0oOpaskeHHBIN UCXOJHBIA CUTHAI IOJDKEH YAOBIETBOPSTH CICAYIOIIUM TPEOOBAHUSIM:

- aMIUTUTYJa CUTHaJIa JOJDKHA HAaXOUThCs B mpezenax +3 B, 6e3 orpaHuyeHwuil B
MaKCHUMaJIbHOM 3HaducHUH +4.65 B;

- CHUT'HaJ AOJIXKCH OBITH CTAOMIBLHBIM U UMETH CJIa0bIe H3MEHEHUS B PAa3HbIX UTCPALUAX.

1.11.1.2  JIns olleHKH KayecTBa BBIJICIIEHHOTO CHUTHAJIA HY’)KHO BBIOpaTh CUTHAM:

- OxkHO: «0-0xHO» WA «1-0KHOY»
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- Hamnpasnenue: «<» uiu «>».
- Tum: «BbIxoaHOH GUIBTPY.
OTOoOpaXxeHHBIN BBIJICIIEHHBIN CUTHAJ IOJKEH YJJOBIECTBOPATH CIEAYIOIINM TPEOOBAHUSAM:

- COOTHOIIIEHUE CUTHAJ/IIIYM Ui BbIJeNIieHHOTo curHaia metogoMm CJIIL momxkHO ObITh Oomee 3
MIpY HATMYHK TypOYJIIEHTHOTO TIOTOKa B TpyOe;

- (bopMa CHUrHajia COOTBCTCTBYCT (I)YHKI_[I/II/I HOPMAaJIbHOT'O pacpCACIICHUS.

1.12 Hcnoab3oBaHue U3eIUA.

1.12.1 Bxmrouenue PI'Y

Bxuounts nutanue 61oka BII. Tlocie 3arpy3ku oneparoHHONW CUCTEMbl aBTOMATHUYECKH 3aITyCTUTCS
OpOrpaMMHOE  OOECHeueHHe pacxojoMepa, KOTOPOE aBTOMATHUYECKHM 3arpy3uT IOCIEAHION
COXpaHEeHHYIO KOoH(purypauuto. s nepenaun mokazaHHil B CUCTEMY BEPXHETO YPOBHS HEOOXOIMMO
MOJIKIIIOUEHUE K oqHoMY u3 uHTepdeiicoB: Ethernet, RS485, 4-20mA, 4acTOTHO-UMITYJILCHBIN BBIXO/I.
Kongurypuposanue pacxomomepa BbINOIHATHCA ¢ mnomompio 1K, monkmrouenHoro k BII mo
untepodeiicy Ethernet, u mporpammsl Be6-0603peBarers, moaiepKUBaIOIIEro oToopaxkenue ¢aityios B

¢dopmare HTMLS.
1.12.2 TI'maBHOE OKHO

st oToOpaskeHHs TIIaBHOTO OKHA He00X0IMMO 3arrycTuTh Beb-0003peBarens Ha [1K u BBecTn
CETEeBOM aJipec pacxojomepa.

YHIN-260

YMeT paseyKOBOH pacxogomep cepii BinarFlow

YnpaeneHue

Online rpadk

YnpaeneHue

[NoT ok

las BrrrodeHne:

TpyGonposoa Hata: 19.04.2018

ATmocdepa
Bpema: 11:02:38

Pucynok 4 — I'maBHOE OKHO.

I'maBHOE OKHO COCTOMT U3 IIIE€CTH OCHOBHBIX 3aKJIaI0K:
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«CocTosiHuE» - 0TOOpaKAET TEKYILEe COCTOSHUE MMOKa3aHUH pacxoaoMepa;
«KoHnpuryparus» - 1aeT BO3MOKHOCTh H3MEHATH paboune mapaMeTphl pacxoaoMepa;
«Ocmmutorpag» - MO3BOJSET MPOCMATPHBATH CHUTHANBI B IPOLIECCE MATEMaTHYECKOU
00paboTKu;

«Cucrema» - MO3BOJISET M3MEHATH MapaMEeTpPhbl CBSI3aHHBIC C OINEPALMOHHOW CHUCTEMOid,
aJIMUHUCTPUPOBAHHEM TOJIb30BATEIIS;

«ApXuUB» - HAOOP CPEACTB JJIS MPOCMOTpa B TAOIMYHOM M TpadMuecKOM BHUIE apXUBHBIX
JTaHHBIX;

«CyxObI» - TOTIOHUTENbHBIE TIPOLIEAYPhI IIOBEPOK.
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1.12.3 Bo3MOXHbIE HEUCIIPABHOCTH

Onucanue OCHOBHBIX BHJIOB OTKa30B, BEPOSATHBIX MIPUYUH OTKA30B U CIIOCOOBI YCTPAHEHHS TPHUYUH
OTKa30B IIPUBEJCHBI B TaOIUIIE 6.

Tabauua 5 — OCHOBHBIE BUILI OTKA30B.

Bnemmnee MIPOABJICHUC

B CpoATHAad NPpUIMHA OTKa3a

Meron ycTpaHeHUs

[pu Brmrouennn BIT
OTCYTCTBYET IOAKIIOUEHNUE 10
Ethernet

Hewncnpagen cereoii kabens BIT

HpOBepBTe HaJIMYUC HAIIPSKCHU S
MUTAaHUSA Ha 3aKUMax IIpoOBOIOB
IINTaHM. yCTpaHI/ITI: HCHUCIIPABHOCTDH

Heucmnpasen mmyp Ethernet

[IpoBepbTe HaTMUNE MHAVKALUT Ha
pazsemax Ethernet na BIT u cereBoro
YCTpOICTBA.

HesepHsie HacTpoiiku ceTn

BeimonHuTe ceTeByI0 HACTPONKY

CraTyc moka3aHuil CKOpOCTH U
pacxofa «He NPaBUIILHBIN

Heuncnpasna csi3b ¢ II1L

[IpoBepbTe HaIEKHOCTH KOHTAKTHBIX U
aKycrnieckux coeaunenuii ¢ [1I1 ¢
MIOMOIIIBIO BUPTYaIbHOIO
ocruiorpada.

Haymaue mryMoB Ha iprueMHUKe.
[IpoBepbTe OTCYTCTBHUE CYYaHBIX
MOMEX C TIOMOIIIBIO BUPTYaTbHOTIO
ocruiorpada.

Hencnpasen I1I1.

SamennTs 111

Otka3 PT'Y.

3aMeHa BEIYHMCIATEIBHOIO MOIYJIA.

[okazanus pacxona co
BpeMEHEM HapacTaioT 0e3
SIBHBIX ITPUYHH.

OtnoxeHus Ha BHYTpEHHEN
MTOBEPXHOCTH U3MEPUTEINBHOIO
y4acTKa — yMEHBIIEHHUE
BHYTPEHHEr0 ANaMeTpa

OuuCTUTH BHYTPEHHIOIO TOBEPXHOCTD
M3MEPUTENBHOrO yJacTKa WIN
3aMepuTh (PaKTHIECKUil BHYTPEHHUM
JMaMEeTp U MEpENporpaMMHUpOBaTh
puOOp ¥ IPOU3BECTH MOBEPKY.

[Tpumeuanue. Ecnu nepedncieHHble METOAbI HE IPUBOIAT K YCTPAHEHUIO HEUCIIPABHOCTH, TPUOOD

MOJICKUT PCMOHTY.

1.13 Yruausanusa

1.13.1

[Tpubop HE COMEPKUT BPETHBIX BEIIECTB M KOMIIOHEHTOB, IPEICTABIISIFOIINX OMACHOCTD IS

3JI0pOBBS JIIOJIEH M OKpYXaromled cpeasl B IMpOLEcce M MOciIe OKOHYaHMS CpOKa CIYKObl M TpU

YTUIA3aluu.

1.14 IIporpammHoe oGecrnieyeHue

1.14.1

HaumenoBanwue [10, o603HadeHHE BEpCHil €r0 MOIYIICH.

[Tporpammuoe obecrieuenue PI'Y, umeromiee obiiee Ha3Banue BinarFlow4, npenqnaznadeHo s

oOecrieyeHns U3MEPEHUH pacxo/ia raza B TpyOOIIPOBOAE C MOMOIIIBIO HAKIIAHBIX YIBTPa3BYKOBBIX
npeobOpa3oBarenei, mepeaun u3MepeHHOW HHPOPMaIUH 10 HHTepdeiicaM CBS3H B CUCTEMBI BEPXHETO
ypoBHSL. [1O coCTOUT U3 HECKOJIBKUX MOIYJIEH.
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Tabnuua 6 — Bepcun monyneit I10

Onucanne HasBanne Bepcus
Momynb nnpOBBIX BEIXOA0B bf4dod 1.0.0
Moy aHAJIOTOBBIX BXOJIOB bf4clid 1.0.0
MopnyIs aHAJIOTOBBIX BBIXOJIOB bf4clod 1.0.0
OyHKIMS BHIYMCICHUS TApaMETPOB rasa libgost30319.s0 -
Monynbs nporokona Modbus bf4modbusd 1.0.0
Monynb yrpaBieHus bf4flowd 1.0.0
OyHKIMS BEIYUCIICHUS pacxoia libflow.so -
Monyb UarHOCTHKH U XKypHaJia bf4d 1.0.0
Monynb GpopMUpOBaHHS YIPABISIOLIMX CUTHAJIOB ep2c5.jbe 1.2.2
Monynb ungpoBoii 00pabOTKK CHUTHAA c674x.elf 4.0.0.0e

1.14.2 Onucaune naszgaueHus [10.

Crpykrypa I1O npuBenena Ha pucynke 5. LIBeTom BeienieHa MeTpoJIoTUUeCKH 3HauuMas yacts [10.
Crpenkamu 0003HaUEHO HAIIPABJICHHUE TIEpeIaun JaHHBIX.

Mogaynb Mogaynb Mogaynb DYHKLMA BbIYUCNEHUA
UMPPOBLIX BLIXOAOB aHaNoroBbIX BXOA0B aHaNoroBbIX BbIXOA0B napameTpos rasa
\ 4 ) 4
Mogaynb 1 Mogaynb DYHKLMA BbIYUCNEHUA
npoTokona Modbus ynpasneHua pacxoga

’—f
\—+

A
; \ 4
y Mogynb Mogynb Mopaynb
a:zoceeu;; ; e e—— 4;‘;‘[’)’::::;2‘;)(" —P> undpoBoii 06paboTku
XYpHana TR CUrHana

Pucynok 5 — Crpykrypa I10 PI'Y.
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LentpansueiM MoayieMm [1O siBasieTcs MoIyab ympaBieHHs, 00ecreuuBaromui oOMEH TaHHBIMH C
octalbHRIMU ~ MoaynsiMu. KoHdurypupoBaHue pacxomomepa, MPOCMOTP H3MEPHUTEIBHOH U
IMAarHOCTHYECKOW HH(OpMaIMKi TOJIb30BaTeNieM o0OecreunBacT BCTpOeHHBIH Web cepBep 1o
nportokosry HTTP.

Moaynbs (GOpMHpPOBaHMS YIPABIAIONUX CUTHAJIOB BBIMOJHAET CHUHXPOHHOE YIPaBJICHUE HPUEMO-
NEePeaaoNIMM TPAaKTOM, OOecreynBas KOTEPEHTHOE H3JIyueHHEe M KBAaHTOBAaHHE NPHHUMAEMOTO
YIBTPa3BYKOBOTO CUTHAIA.

Monayns 1udpoBoii 00pabOTKM CHrHaJla OCYIIECTBIIAET MEPBUYHYIO 00pabOTKy OIM(ppPOBAHHBIX
YIBTPa3BYKOBBIX CHUTHAJIOB, BBIIENSAS BPEMEHHBIE METKH YJIBTPa3BYKOBBIX CHUTHAJIOB, IMPOIIEIIINX
yepes ra3 Mo U MPOTHUB MOTOKA.

OyHKIUS BBIYUCICHHUS pacxoJia pacCUMTBHIBAET CKOPOCTh MOTOKA, PAacXOJ M JPYTHe XapaKTepUCTHKHU
MOTOKA, MCXOJ W3 JAHHBIX IMOJIYYEHHBIX OT MOAyns mudpoBoil 0OpabOTKH cHrHania, MmapameTpoB
TpyOOIpOBO/Ia U raza. BeIUUCIEHUs] CKOPOCTH 3BYKa B rase, COKUMAEMOCTH, BA3KOCTH, TNIOTHOCTH Ta3a
BBITOJIHSIOTCS C TIOMOIIBIO (PYHKIIMY BBIYMCIICHUS TapaMeTPOB rasa.

Moaynb AMAarHOCTHKM M KypHalla OTBEYaeT 3a MPOBEPKY paboTOCHOCOOHOCTH ammapaTHBIX Y3JIO0B
pacxooMeTpa, MPOBEPKY LETOCTHOCTU M pabOTOCIOCOOHOCTH MeTpojIornyecku 3Haunmoi yactu 110,
BEJICHUE JKypHaJla COOBITHI M OMIMOOK, COXpaHEHHE M3MEPUTENbHON MH(pOpPMAlUKd Ha BCTPOCHHBIN
HOCHTEIb.

Moynb U(POBBIX BBIXOJIOB OCYILECTBIISET MEpeaadyy U3MEpUTENbHON MH(pOpPMAlUU 10 YaCTOTHO-
UMIYJIIbCHOMY U TPEBOKHOMY BBIXOJIaM.

Monayns nporokona Modbus peanusyer nepenady H3MEpUTENBHOM HMH(GOpPMAIMK IO MPOTOKOIAM
Modbus RTU u Modbus TCP.

Moy aHaJIOTOBBIX BXOJIOB OCYIIECTBIISIET IPHEM MMOKA3aHUI C TaTYUKOB TEMIIEPATyphl U JaBICHUS
no unrtepgeiicy 4-20MA.

Mopaynbp aHaJOTOBBIX BBIXOJIOB OCYILECTBIIET Iepeaadyy HU3MEpUTENbHON uH(pOpMaIlMU 10

uHTepdeiicy 4-20MA.

1.14.3  MeTponoruyeck 3Ha4MMas 4acTh MPOTrPAMMHOTO 0OECTICYECHHUS.
K metposiornuyeckn 3Ha4MMOW YacTW MPOTrPaMMHOTO OOECIeYeHHs OTHOCSTCS MOJYNH, Ha3BaHUE U

UACHTU(HUKAIIMOHHBIC JaHHBIE KOTOPBIX MPUBEICHBI B TabnuIe 8.
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Tabmuma 7 — UneHTudukamoHHbIe TaHHBIE METpOJIoTHUecku 3Haunmoit yactu [10.

Omnucanue Hassanue MnenruduraLiosHbie
JaHHBIC

OyHKIMS BHIUMCICHUS TApaMETPOB rasa libgost30319.s0 cf3427fe

OyHKIMS BEIYUCIICHUS pacxoia libflow.so d8a8025d

Monysb TMarHOCTUKH U KypHaia bfdd 9e51bfdd

Monynb GpopMUpOBaHHS YIPABISIOLIMX CUTHAJIOB ep2c5.jbe 8cddflaf

Monynb ungpoBoii 00pabOTKK CHUTHANA c674x.elf cf3427fe

Ha ocnoBe mapamerpoB koH¢urypamuu PI'Y momaynbs (opmupoBaHMs YIPaBISIONIMX CHUTHAIOB
(firmware FPGA) ¢opmupyeT curHamgbl KOT€PEHTHOW BO30YKJarolled MOCHUIKM Ha MepearoiemM
JaT4hKe, CUTHAJIBI MEPEeKIIOYeHNs MpUeMHOro natuvka Ha kaHan AL, u ympaBnsioniue cUrHaibl
ALIl mis KBaHTOBaHMS HPUHATOTO YIBTPAa3BYKOBOTO cUTHaja. JlaHHBIE OIU(POBAHHOTO CUTHAIA
MOCTYNAlOT B MOAYNIb IudpoBoii o0paboTku curHana (firmware DSP), rme BBIMONHSIOTCS
MaTeMaTu4ecKue mpeoOpa3oBaHusl, MO3BOJISIONINE BbIICIUTh PA00UHiA CUTHAI, TIPOILIEAIINIA Yyepes ras.
PesynpTupyronme BpeMeHHbIe METKH PadOYMX CUTHAJIOB 110 ¥ IMPOTHUB MOTOKA, MOMAJAI0T B (PYHKIIUIO
BBIUMCIICHUS] pacxoja, TJe, YUUThIBas mapameTpsl BoJiHBI J[3mOa, cmepBa ompenensiercs CKOpOCTh
MOTOKA BJIOJb YJABTPA3BYKOBOIO JIyda, 3aT€M MapaMmeTphl raza u padouuii pacxon. ITapamerpsl raza
BBIYUCIISIIOTCA M3 MOJHOTO WMJIM YaCTMYHOIO COCTaBa rasza, ucnonib3ys meroauky 'OCT 30319-2015.
KoHTposp naeHTUHUKATOPOB METPOJIOTHIECKH 3HAUUMBIX MOJIyJIeH BBITIOJIHSAET MOAYJb JUArHOCTUKU
U KypHaza npu BxiaroueHuu PIY.

K wmerposiornueckn He3HAUMMOW YacCTH IMPOrPAaMMHOTO O0ECHEeueHHUs] OTHOCSTCS BCE OCTaJIbHBIC

moaynu [10, cucremusie moaynu OS Linux, apaifBepbl yCTpONUCTB | T.II.

1.14.4 Meronsl renepauuu uneHtudukanuu I10.

[Mudposoit mneHTHGUKATOp Kakaoro Onoka Merposiorndyecku 3Haummoro I1O paccumThiBaeTcst 1O
anroputMy CRC32 u 3anuceiBaercs B paiii 3arpy3Ku.

[Tpu Bxrouenun nutanus PI'Y s ¢aiinos mMetposorndecku 3Hauumoit yactu [10 paccunteiBaroTcs
KOHTpOJIbHBIE cyMMBbl 10 anroput™my CRC32 (uneHTH(UKALMOHHBIE NAaHHBIE) U CPAaBHUBAIOTCS C
KOHTPOJILHBIMH CyMMaMHU B (aiisie 3arpy3ku. Pe3ynbraT mpoBepKH 3alMChIBACTCS B KypHaJ COOBITUI
U B Clydyae HECOBIAJCHUS BBIJACTCS TPEBOXKHOE COOOIIEHHE B CHCTEMY YIPABJICHUS BEPXHETO

YPOBHSL.

1.14.5 CnocoOsl Buzyanuzanuu uaeHtupukamuu 110, HHCTpYKIMS 10 UACHTU(DUKAIIH.
Wudopmanust ams uaeHTU(PUKALUN TPOrpaMMHOTO 0OecTiedeHrsl BBIIAETCsl B CIICUAIBHON 3aKJIa/iKe

uHTepdeiica nomap3zoBarens «Ciyx0b/MnenTudukanusy, moka3aHHOW Ha pUCYHKE 6.
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,
| | rmi \&/ Y HA YHI1-260

YNETPasEYRoBOH pacxogomep cepun BinarFlowd

[ Cocromne | Kongmopmuen | Ocuummorpey | oncrews | apow S

HMgeHTndnEsUms

Paspabomimin

NpoeHTudukauna

AHENOOBLIE EXOOR

AHEMOMBLIE BRIXKCTE
LindpoBkie Baixoas! name: flib/firmware/ep2cs.jbc

Modbus crc32: 8cddfilaf

AHX kananoe AU name: flib/firmuare/cé74x.elf
AMX NpUEMO-NEPEaaLWIMY THAETOR crc32: 8fd9s93c

name: fusr/local/lib/libgost2@319.s0
crc32: cf3427fe

name: fusrflocal/lib/libflow.so
crc32: d8a8e2sd

name: fusr/flocal/sbin/bfad
crc32: 9e51bfdd

Pucynox 6 — neHTuhHKAIIMOHHBIC TAHHBIE METPOJIOTHYCCKHA 3HAYMMOTO MTPOrPAMMHOTO
obOecreueHus.

1.14.6 Chomcoxk  3amMIaeMblX  [APaMETpPOB,  ONUCAaHUE  CPEACTB  UX  3aAlIUTBl  OT
HECAaHKI[MOHUPOBAHHOIO JIOCTYIIA

ITIpu nHactpoiike PI'Y mis KOHKpETHOro TpyOONpOBOAA YCTaHABIUBACTCS CIEAYIOIIUN IepeueHb
KOHCTaHT, KOTOpBIE XapaKTEpU3YIOT JaHHYI0 YCTAaHOBKY, M KOTOpbIE€ B IIPOLIECCE HOPMAJIBHOU

OKCILTyaTalluy HE MOJJICKAT USMCHCHUAM CO CTOPOHBI OIICpaTOpa.

- [Ilapamerpsi 3aknagku «Cucremay,

- Ilapamerpsl 3aknanku «Kongpuryparms»,

- IMapamerpsi 3axnanku «Ciryx0b1/ AHAIOTOBBIE BXOABI»,

- IMapamerpsl 3axnagku «Ciry:xObl/ AHAIOTOBEIE BBIXOIBI»,

- Ilapamerpsl 3aknanku «CimyxOb1/LIppoBbIe BEIXOIBI.
1.14.7 Onucanue naTepdeiica NOIH30BATEIS.
[Tocne 3arpy3ku Be0-o0o3peBarens W MOJIKIIOUEHUS K HEMY pacXoJoMepa Ha SKpaHE MOSIBUTCA
n3o0pakenue riaaBHoro MeHwo (Pucynok 4). B Tabnuue 9 mpuBeneHbl omuMcaHusi 3aKIaoK, MEHIO,
TPYII ¥ TapaMeTpoB MOJIb30BATEIBCKOTO HHTEpdetica.

Onucanue nopsaaka uneHtuduxanuu 110 npuseneno B Tabnune G.1 [punoxenus G/
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\/PYH4a

OO61mecTBO ¢ orpanndeHHOM oTBeTcTBeHHOCTHIO [TK « PYHAY

Tabnuma 8 — Onucanue moab30BaTENIbCKOro nHTEpdeiica.

3aknagka Memnio I'pynna IMapametp Onucanne
VYnpasnenue Bxirouenne YcraHaBnuBaeT pabounii pexuM.
Tpadux [Mone orobpaskenns rpaguxa, BeIOpaHHOTO napamerpa. CpeaHee 3HaYCHUE TapaMeTpa
P BBIYHMCIISIETCS B TIpeJiesiaX BRIOPaHHOM JUTUTEIEHOCTH.
BxitroueHne U BBIKIIIOUEHHE OCTaHOBHTH U 3aITyCTUTh OTOOpakEHHE BHIOPAHHOT O MapaMerpa Ha rpaduke.
JnurensHOCTH JMTenbHOCTh B MIJUIMCEKYHAAX 0TOOpakeHHs apaMeTpa Ha rpaduke.
Online-rpaduk Bpems /10 OCTAHOBKH Bpemst B MuimucekyH1ax 4O OCTAHOBKHY TaiMepa Ul NOJIY4€HHs HAaKOILIIEHHOTO
P pacxoza 3a BeIOpaHHbIH neprno. 3HaueHue 0 3anpernaeT OCTaHOBKY.
IMapameTpsr
[Mapamerp amst oroOpaskeHns B rpaMueckoM BUIE U3 BBIOOpa («CKOPOCTH ra3a
apane CKOPPEKTHPOBaHHAsI, M/C», «CKOPOCTb T'a3a U3MEpEHHas1, M/C», «aaBienue raza, MIlay,
PamMeIp «Temmepatypa rasa, "C», «MIHOBEHHBIH paGoUmii pacxoj ra3a, Ky6.M/dacy, «CKOPOCTb
3ByKa B raze, M/C»)
CKopocTb BIIOJIb
OTto0paxkeHue CKOPOCTH TOTOKA BJIOJIb YIIBTPA3BYKOBOI'O JIyda, M/C.
YIIBTPa3BYKOBOTO JTy4a
CocrosiHne

IoTox CKopoCTh ITOTOKA OTto0paxkeHue CKOPOCTH ITOTOKA M0 CEYESHHUIO TPYOOoIIpoBoaa, M/c.
MTrHOBEHHBIN pacxon OTto0paxkeHue MTHOBEHHOT'O pacxoja, Kyd.M/4ac.
MWUHYTHBIH pacxox OTto0paxkeHue MUHYTHOTO pacxoza, Kyo.M/MHH.
. OTtobOpakenue gucia PeliHombIca, XapakTepu3yromiee peskuM 1motoka. [Tpu 3HaueHun
Yucno PeitHonbaca N N .
6ombe 4000 ycToHUMBBIN TypOYICHTHBIH PEXHM.
Pabouas mioTHOCTH Oto0pakeHue IIOTHOCTH ra3a B pab0YuX YCIOBHUAX, KI/KYO0.M.
W3mepenHast ckopocTh 3ByKa N
rasa P P K OTto0paxkeHue N3MEPEHHON CKOPOCTH 3ByKa rasa, M/c.
I'as

Pacuernas CKOpPOCTb 3BYKa
rasa

OTto0paxkeHue pacueTHOW CKOPOCTH 3BYyKa Tasa, M/C.

I[I/IHaMI/I‘IeCKaH BA3KOCTH

OTo0pakeHre KOXPPUIMEHTa TUHAMIYICCKON BSI3KOCTH ra3a, Mklla/cek.

Temneparypa

MOCKBA
2019

OTtoOpaxkeHue TeMIiepaTypsl rasa, rpaayc Llemscust.




JlaBnenue

OtobpakeHue MaBICHUS raza, AT™.

Tun Boausl JIomba

OTto0pakeHus THIa BOJTHEI JIamMOa B cTeHKe TpyOOIpoBOIa.

Homep mMonel

OTtoOpaxkenue HoMepa MoJIbI BOHBI JIamOa.

Koaddumment KTD

OTO6pa)KeHI/Ie KOS(b(bPIHI/IeHTa, XapaKTCpU3yeT OTHOLMICHNUEC YaCTOThI U TOJIIUHbI
CTCHKHU K CKOPOCTH nor[epequfx'I BOJIHBI.

Tpybonposox I'pynnosas ckopocTs OTto0paxkeHue rpynIoBoii CkopocTH BoiHEI JIamba, M/c.
®da3oBas CKOPOCTb OtoOpaxenue (pa3zoBoi cCKopocTH BoNHBI JIam0a, M/c.
Temrmepatypa OTto0paxxeHue TeMneparypsl Tpyoonposoza, rpaxyc Lembsens.
CKOpOCTb IONEepEeYHON . .
BOJTHDL OTto0paxkeHHue CKOPOCTH TTONIEPEYHON YIbTPa3BYKOBOH BOJIHBI, M/C.
C Knonka ju1s coxpaHeHus! KOHPUTYpaIlMy B SHEPTOHE3aBUCUMOM MaMsTH IS
DHeproHe3aBucuMast OXpaHHUTb i i
TIOCIIEIyIONIel aBTOMAaTHYECKOH 3arpy3KH MPH BKIFOYCHUH ITUTAHMS.
amMsITh
XpaneHue Boccranosuts KHomka jurs BoccTaHOBIIEHHS KOHQUTypauy U3 SHEPTOHE3aBUCUMON ITaMSITH.
3arpy3uTh CoxpaHuTh KOH(HUTrypanys B (aiil Ha BHEITHEM HOCHTEIE
Daiin
Beirpy3uts 3arpy3nuTh KoH(Urypanuio u3 Qaiia Ha BHEIIHEM HOCHTEIE
ABTOHACTDOKA [pouenypa aBTOMaTH4ECKON HACTPOMKH pacxooMepa U3 IapamMeTpoB TPyOOIpoBoia,
P JlaTYMKa, ra3a
Matepuan Marepwuai, n3 KOTOPOro U3TOTOBJICH TPYOONpoBOI. BriOnpaercst n3 npeioxKeHHbIX
p BapHaHTOB.
Kongwurypauns C
€IIHSISL TOJIIIMHA CTEHKU OITPOBO/IA, U3MEPEHHAsI B HECKOJIBKUX MECTaX MEX,
TonmuHa cTeHKH e Tpybonposoxa, p o
JIATYMKAMH, MM.
JINHA OKPYXXHOCTH BHEITHEH CTEHKH OITPOBOIA, U3MEPEHHAS TIPH YKa3aHHOH
JlmHa OKpy>KHOCTH A Py TPYOONpOBOa, p PH YK
TEMIIEpaType, MM.
TpybompoBox

IIepoxoBaTocTh

[IlepoxoBaTocTs BHYTpEHHEN ITOBEPXHOCTH TpyOonpoBoaa. O0srano 150 MKM [u1st
HOBBIX CTaJIBHBIX TPYO.

Temneparypa

Temmepatypa cTenku TpyodonpoBoaa, rpagycax Llenbens.

Temmeparypa Kak y rasa

Hcnionp3oBaTh Ipu pacyerax TeMIieparypy TpyObl paBHYIO TeMIepaType rasa, Koropas
MOXeET OBITh YCTAHOBJICHA JATIMKOM TEMIIEPATypPhl MIIN OIIEPaTOpPOM.

Tum
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Tun Bonusl JIom0Oa: ACCUMCTPpUYHAsd, CUMMCTPUYHAs. OOBIYHO aCCUMCTpUYHAs.




Bosnna JIpmba

Homep Monpt

Homep monsr Bostabr JIsmba. O6b6raHO 0.

Martepuan

MaTepI/IaJ'I, 13 KOTOPOIr'0 U3roTOBJICH 3BYKOIIPOBO/ AAaTUHKA. BI)I6I/IpaeTC$I us3
MPEAJIOKCHHBIX BAPUAHTOB. BepeTc;I 13 HAaJAIIMCH Ha 3BYKOITPOBOJAC AATYHUKA.

VYron

VYron MexXIy yIbTpa3ByKOBBIM JIy9OM M HOPMaJIbIO K CTEHKe TpyoonpoBona. bepercs
13 HAJAINUCH Ha 3BYKONPOBOJE JaTUHKa.

I[J'II/IHa OCHOBaHUA

I[J'II/IHa OCHOBAHMS 3BYKOIIPOBOJA AaTUHKA. BepeTc;I 13 HaJIIIMCHU Ha 3BYKOIIPOBOAC
JaTyuKa.

Jlucranmms

Paccrosane mexny natunkamu. Vi3mepsieTcs THHEHKON pacCTOSHIE MEXTY TOPIIaAMU
natyrkoB. O6wraHO 1,5 Y.

Howmep nepenaroniero
JIATYMKA

[MopsaxoBeIif HOMEp IepearoIero AaTdauKa (M3 BHIOOpa «HET» — nepeaada
orcyrctByeT, «Y3I11», «Y3I12» - ynpTpa3BykoBble peodpa3oBatenn). OObdHOE
3HaueHue «Y3I11».

JlaTuuk
Homep Bxona IMopsiaxoBelii HOMep Bxozaa (BHIOOP CHUTHajIa OT «CHHTE3aTOP», «BXOJ 1», «BXOI 2»).
P OObBIYHOE 3HAYEHHE «BXOI 2».
Hamnpasnenue npsimoe [MopsiaxoBEIif HOMEp IepearoIero AaTauKa (M3 BHIOOpa «HET» — nepeaada
Homep nepenaromero
JaTHKa orcyrctByeT, «Y3I11», «Y3I12» - ynpTpa3BykoBble peodpa3oBatenn). OObaHOE
3HaueHue «Y3I[12».
Hanbasserie Homep Bxoa IMopsiaxoBeiii HOMep Bxozaa (BHIOOP CHUTHajIa OT «CHHTE3aTOP», «BXOJ 1», «BXOI 2»).
p OObIYHOE 3HAUEHHE «BXOI 1».
obpatHOe
IIponomxuTEeNsHOCT Bpemst kBaHTOBaHUS, BKIIOYAIOLIEE BCE U3MEPUTENBHBIE OKHA, MKC.
[Tayza [May3a mociie kBaHTOBAaHUS IS BBIUMCIIEHUsI, MKC. OObIgHO Gosbe 100 Mxc.
W3mepurenbHbIi
KaHAI Yacrora Yacrora 3onaupyromiero curaai, Kl 1. BeiOupaercst n3 MakcuMaiibHBIX 3HAYCHUH
AUX npremo-nepenaromux TpakToB.
3 [ —— OO111ee KOINYECTBO MOJI0KUTEIBHBIX M OTPUIATEIBHBIX ITOIYIIEPHOIOB CHHYCOHIBI
yuep pu GOpMHUPOBAHNH 30HAMpYoniero curaana. OObr4HO 6...12.
3OHAUPYIOLINI CUrHAI
Pa3Benenue ABJISIOIINX UMITYJIECOB MOJIOKUTENBHBIX U OTPHULIATEIBHBIX
CHUrHAI TokoBas 3amura yip Y bt
TIOJIYIIEPHO/IOB OT BOZHUKHOBEHHSI CKBO3HOT'O TOKa, MKC. O0brgHO 0.2 MKC.
N3ITydaTess

Hanpsoxenune

YpoBeHb BEICOKOBOJIBTHOI'O HANPSDKEHMST Ha Moayssitope, %. O6srano 40...60%.

BEICOKOBOJILTHBIN
HCTOYHUK

Pa3mep okHa
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KonmuecTBo TOUEK M3MEPHUTEIHHOTO OKHA, YHaCTBYIOIIMX B BBIJEICHUH Padodero
curHaia. JlomkHo ObITh KpaTHBIM 4 B nHTEpBaie 3HadeHui 32...256. O6srano 200.




Lentpuposanue

PaspereHre KOHTPOJIS MECTOMOJIOKECHUS OKHA C LICHTPHUPOBaHWEM MeTKH. OOBIYHO
paspereHo.

ABTOycueHHe

Pazperenne aBToMaTHYECKOr0 yrpaBiieHus KoapduiiuenToM yernenus. OObraHO
paspelIeHo.

Koppensuust okon

Pa3pemeHHe KOPPCIIIIIUOHHOI'0 METO4a IMMOUCKa BpeMeHHOﬁ 3aJCPIKKHU MCKAY ABYMS
CHUI'HaJIaMH OKOH OZHOI'O HallpaBJICHUA. OOBIYHO Pa3peIICHO.

AJroputy™ . Paspeliienre KOPPEISIUOHHOTO METO/IA MTOUCKA BPEMEHHOM 3aIEPIKKU MEXTY IBYMSI
Koppernsiius HarrpaBieHuid .
CHUTHAJIaMH{ HaIlpaBJICHUH OMMHAKOBBIX OKOH. OOBIYHO pa3pemnieHo.
IToporoBoe 3nauenne uncia PeifHomnbca 171 TMHAMHYECKOTO YIPABICHHS
IToporoBoe 3naueHue Re P Aca UL yip
anroput™a. O6sraH0 50000.
KonmuecTBo Ipoxo0B yabTPa3ByKOBOTO CHI'HAJIA, PETUCTPUPYeMOoro B okHe. Jliis
KonmuectBo npoxoznos PAacIIONOKEHHBIX JaTYMKOB HA OJHON CTOPOHE 3HAUYEHHE JOIDKHO OBITH YETHBIM.
3naveHue 0 COOTBETCTBYET CTEHOYHOMY CHTHATY.
CepeiHa oKkHa CepearHa BPEMEHHOIO OKHA PETHCTPALIMM METKH OT Hayajla 30HJUPYIOIIETro CUrHaa,
p MKc. HauanbHble 3HaUeHHs onpeesnsieTcs MpoLe ypoi pacdera.
Y reHme Koapdunment ycunenust n3 auanasona -25...+34 nb npu perncrpauy BpeMeHHOTO
okHa, 1b. O0bI4HO I cTeHouHOoro curHana 0 nb.
ATTCHIOATO Pazperenne ucnonp30BaHue anmapaTHoro arreHroaropa. OOBIYHO pa3pemnieHo s
P CTEHOYHOI'0 CHTI'HAJIa, 3aIIPELIEHO I BCEX OCTaJIbHBIX.
. Pazpemenne Pazpemenne momnocosoro mugposoro puiasTpa. OOBYHO pa3perieHo.
OKHO-0

Bxoxnoit puistp

Hwxasg yacrora

Hwxusis gactora cpesa nudposoro ¢uiasrpa. Onpesnernsiercs 13 OCHIIOrPaMMEI
CHEKTpa CTEHOYHOI'O CHTHAJIA.

BerHHH qacrora

BerHHH qacToTa Cpe3a HI/I(prBOFO (bPIJIpra. OHPCHCHHGTCH n3 OCHWIIOTPAMMBbI
CIICKTpa CTCHOYHOI'O CUT'HAJIA.

KomuuectBo YCpCAHCHU A

KonmuectBo HakomieHuit 1y1s BeACIEHHS CTalMOHapHON momexu. O0brano 128.

Brinenenue pabodero
CHrHaja

KomuuecTBo HakoImieHus
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KomuuecTBo HakoImieHmi JUTA BBIACJIICHUS HECTALIMOHAPHOI'O CUI'HAJIA. 3aBUCHUT OT
MCTOdA.




Merton

OcHOBHOU METO/ BBIACIICHUA pa60qer0 CHUI'HaJIa Ha MOTOKAaxX BbILIC IMTOPOTrOBOI'0
3Ha4YCHUA YHucCiia PeﬁHOJ'IB,HCﬁ BBI6I/IpaeTCH H3 «KHCT», «KKBAApPAT pa3HOCTH»,
<<0r1/16a}0111a;1 B KBaJIpaTC pa3HOCTU», «KMOAYJIb PA3HOCTHUY, <<0r1/16afoma;1». OOBIYHO
JJI1 CTCHOYHOI'O CUIrHaJia <<0r1/16a}0ma51», JUTA ApYyTux <<0r1/16a}0ma51 B KBaJparTe
PAa3HOCT.

Meton TOIMOIHATEIBHBIN

I[OHOJIHHTCJ'IBHBI?I METO/ BBIACIICHUA pa60qer0 CHUTIHaJia Ha IIOTOKaxX HHXKC
MOpOroBOro 3HA4YCHUA YUCIIa PCﬁHOJ’ILHC&. OOBIYHO JJI1 CTCHOYHOI'O CUT'HaJIa
«MOAYJIb», UIA APYIUX «KMOAYJIb PA3SHOCTW».

Paspemenue

Paspenrenre HI3K0YaCTOTHOTO MUGPOBOro GrmibTpa. OOBIYHO pa3pemIeHO.

Beixognoit puisTp

Hwmxasg yacrora

Hwxusis gactora cpesa nudposoro ¢uinsrpa. O0sraao 200k 1.

Paspemenue Pa3pemenrie HOpMUPOBaHUS BBIIECIEHHBIX CUTHAIIOB
Iopor Hwxuasg gacTh curaana, ynansemast npu HopmupoBanu. O6sraHo 0,5.
Hopmuposanune
Onwncanne cOOTBETCTBYET MEHIO «* OKHO-0»
* OKHO-1 MenuaHHbIH GUIBTP KonmuectBo Touek B MeauaHHOM (GHIbTpE. 0-BBIKIIOYEHO
VYcpennenue KonngecTBo Touek B ycpeaHEeHUN pe3ynbTarta. 0-BhIKIIIOYEHO
JemmnupoBanue Konmuecto Touek B nemmnpupoBanuy. 0-BBIKIIOYEHO
JInneiinast Koppekuus Koa¢pduuument nmunaeiiHoi KoppeKun ckopocty raza. O0s4Ho 1.
Pesynberar N
. OTto0paxkeHue ¥ BBOJ HEJIMHEHHON 3aBUCHMOCTH Kod(dduIirienTa ot yucia
Henuneitnas xoppexuus N
Peitnonbaca.
Koppexuus
Cpena Tun cpensl UI3MepeHust BEIOMpAeTCs U3 «IPUPOJHBINA Ta3y», «BO3AYX», «Apyroi». B
P 3aBHCHMOCTH OT BHIOPAHHOH cpebl n3MEeHseTcs Habop mapaMeTpoB Tasa.
Temneparypa Temmneparypa raza, rpagyc Lenscus
JlaBneHue JlaBnenue raza, ATM
Ias Momnstpras macca MornsipHas Macca rasa, I/MoJib

ITapameTpsl raza

Iloxa3arens aZ[I/Ia6aTI>I

Koa¢ppunuent Ilyaccona, oTHOmEHHE TEINTOEMKOCTH TIPH ITOCTOSTHHOM JaBiieHnu Cp
K TEIUIOEMKOCTH TP ITOCTOSTHHOM 00BEMe Cv

I[I/IHaMI/I‘IeCKaH BA3KOCTH
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Koaddumment quraMudeckoii BI3KOCTH rasa, Mklla*c




SKPaH, OJICMCHTBI
YyiipaBJicHUA, COCTOSIHUC

UYeTblpexKaHAJIBHBIA OCHAILIOrpad Mo3BOJISICT IPOCMATPUBATh CUTHAJIBI HA Pa3HBIX
CTagusX MaTeMaTnieckoii oopadorku. Mmeer anements! ynpasnenus. Channels —
BEIOOp KaHaJa ynpasieHus. Scaling — MacTabupoBaHre CUTHAJA 110 aMIUTATYIE U
BpeMenH. Shifting — cMemenue curuana 1mo ocsiM («+» - epeMeIieHne B CepeInHy).
Control — octaHOBKa/TIpOJIOJDKEHHE. Save as — COXPaHNUTh B IpadpuIecKkoM u
TeKcToBOM BHJe. Math — maremaTnyeckas o0paboTka n3 Habopa. Measure —
nN3MEpeHne MmapaMeTpoB curHajia u3 Habopa. 1o skpaHom oToOpaxkaeTcst CTpOKH
COCTOSIHMSI: TIapaMeTphl BHIOPaHHOTO KaHajla, HOMEp UTEpaLlid U3MEPEHUs], YacToTa
HM3MEpEHUI.

Tun curnana orodpaxkaemoro kanajioM u3 Habopa («Her», «VcxonHsiity, «BxomHo#i
¢unsTpy, «CALY, «Boxoquoit ¢punstp», «HopmannzoBaHHbI», «Koppemsiusy,

Tun N N N
«C/ILL (momronHUTENBHBIN)», « HopMann30BaHHBIN (JOMOIHUTENBHEIN)Y, «Koppensms
(IOTIOTHUTENBHBII)»).
Hamnpasnenue curnana orodpaskaemMoro kaHajioMm n3 Habopa («IIpsmoey, «ObpatHOE»,
Ocmtorpad Hampasnenue
«IIpsiMmoe 1 oOpaTHOE).
Oxto OxHO curHasa oToOpa)xkaeMoro KaHajoM u3 Habopa («0-okHO», «1-0KHO», «0-OKHO U
1-0xHOY).
CH1
IMapametps! kanana CH2 ananoruunsl napamerpam kanaiga CHI.
Ocumtorpad Mapaserps IMapamerps! kanana CH3 ananoruunsl napamerpam kanaiga CHI.
CH2 IMapamerps! kanana CH4 ananoruunsl napamerpam kanaiga CHI.
CH3 Onwcanune paboTsl ¢ ocIyuIorpadom.
3anoIHUTh NapaMeTpbl BpEMEHU 3HAUYEHUAMHU CHCTEMHOIO BPEMEHH JIOKAJIBHOTO
CH4 JlokansHOE Bpems PaMEIphl Bp P
KOMIBIOTEpA.
[Tomomurs Jara CucremHas qata B mpuoope.
Bpewms CucreMHOE BpeMsl B IprOope.
Bpewms IP-anpec CereBoit aapec.
Cucrema
IP-macka Macka cereBoro ajpeca
Cetp OtoOpaxaer nocneanue 100 3anmceid U3 )xypHana OMINOOK.
Pabouast rutoTHOCTH Ta3a YcpenHeHnHas 32 MUHYTY IDIOTHOCTD T'a3a B pabOYMX YCIOBHUSX, KI/KYy0.M
ApxusB Hannsie SCADA

I/I3MepeHHa;1 CKOPOCTb 3BYyKa
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che,uHeHHaﬂ 3a MUHYTY U3MCpPCHHAA CKOPOCTh 3BYKa B I'a3e, Mm/c




Temmepatypa Tpyoonposoza

YcpenHeHnHas 3a MUHYTY TeMIlepaTypa TpyoonpoBosa, rpaxyc Llenbcus

Temmnepatypa atmochepsr

VYcpenneHHast 3a MEUHYTY TEMIIEpaTypa OKpYXKarowen cpeasl, rpaayc Llenbcus

JaBnenne atMocdepsr

VYcpeaneHHoe 3a MUHYTY JaBJICHHE OKpYyKaroLlel cpeasl, AT™

CKOpOoCTb MOTOKa
M3MEpeHHAs

che,uHeHHa;I 3a MUHYTY CKOPOCTb ITOTOKA BJOJIb YJIIBTPA3BYKOBOI'O JIy4da, Mm/c

CKOpOoCTb MOTOKA
CKOPPEKTUPOBAHHAS

YcpeaHeHHas 32 MUHYTY CKOPOCTB TIOTOKA TI0 CEYCHUIO TPYOOIPOBOIa € YIETOM
KOppEKIHH, M/c

MunyTHBIH pabounii pacxon

Y cpenHeHHbIH 32 MUHYTY pacxo, Ky0.M/MHH

Haxonnennsiit pabounii
0bbeM

Haxonnennsrit pabounii 06beM rasa, Kyd.m

Bpems

BpeMH Ha4dajia MUHYTHOT'O YCPCIHCHUA

Bbaza manneix B TabmmanomM Buae. Kinasuma « EXCELy Hax Tabnuiieii mo3Boisier
BBITPY3UTH (haiin ¢ aTumu JqanuasME B popmare EXCEL it nanpHelero aHammsa.

IIpenycTaHOBIEHHBIN TEPHOA

BI)I6epI/ITe OJUH 13 MPCAYCTAHOBJICHHBIX MIEPHUOAOB UJIN BBECAUTC HAYAJIIbHYIO U
KOHCUYHYIO TOYKH 3aIipoca

baza naHHBIX BermonanTs BeimonanTs 3apoc Ha 6a3y JaHHBIX € MapaMeTpaMy Ha4aJIbHOW M KOHEYHOH TOUKH.
Jara JlaTa HaYaIbHOM TOYKH 3ampoca
Bpems Bpemst HauanmbHOHM TOUYKH 3ampoca
Jara JlaTa KOHEeYHOH TOUKH 3ampoca

HauanpHas Touka
Bpems Bpemst koHeuHOM TOYKH 3ampoca
[Mapamerp 6a3b1 JaHHBIX, OTOOpakaeMbli B TpahUueckoM BHjIE, U3 Habopa

3ampoc («Temneparypa razay», «IaBJIeHHE ra3ay», «padodasi ITIOTHOCTH ra3a», «M3MepeHHas

Tapamerp CKOPOCTB 3ByKa», «TEMIIEpaTypa TPyOOIIpOBOIay», «TeMIIepaTypa aTMocqeps,

Koneunas Touka

«JaBlIeHNE aTMOC(Eepbl», «CKOPOCTb IOTOKA M3MEPEHHAsD, «CKOPOCTh ITOTOKA
CKOPPEKTHPOBaHHAs», «9nciIo PeliHonbaca», «MUHYTHBIA pabodnii pacxom,
«HAKOIUICHHBIH paboumii 00bem»).

OTtobpakaeT U(POBEIC UACHTUPUKATOPHI METPOJIOTUIECKH 3HAYUMOTO
MIPOrPaMMHOTO 00ECTICUCHHUS.

Pesynbrar
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OTo0pakaeT BepCHH MOIYJICH MPOrPaMMHOT0 00ECTICUCHUS.




Cryx0bI

OtoOpaxxaer HHPOpMAIHIO 0 pa3padOTINKaX, pacXxo1oMepe, KOMITAaHH!

Wnentudukamnms
IIPOU3BOJUTENE, KOMIIAHUY IIPOAABLIE.
CoxpaHHUTh KOH(DHUTYpaIrIo CIIyXObl aHAJIOTOBBIX BXOAOB B SHEPTOHE3aBUCHM
Bepcus CoxpaHuTh P (urypan ¥ a p yio
amsITh
Pazpaborunkn Boccranosuts BoccranoBuTh KOH(UTYpanio aHAJIOTOBEIX BXOOB M3 YHEPTrOHE3aBUCUMOM MAMSITH.
DHeproHe3aBHcHMast Paspemenue Pa3periennie uTeHus1 aHATIOrOBBIE BXOJOB.
HaMATh IMepuon urenus IMepuon YTeHHs: aHATIOTOBBIX BXOJIOB, CCK
dusnueckuii napameTpsl U3 Habopa («aaBienue raza, MIlay», «remmepaTypa rasa, K»,
[Mapamerp «remrepaTypa Tpyosl, K», «remneparypa armocdepsl, K», «1aBienue atmocdepsl,
Cityx6a MITay).
Orobpakaet Tekyiee 3HaueHue Ha Bxone AIIIL. ITomoraer npu xanuOpoBKe
Tekyee 3nauenue AT
aHAJIOrOBOTO BXOJIa C ITIOMOIIBI0 Kamubparopa 4-20 MA.
3nauenune AL (4MA) 3nauenne ALII mpu 4MA. YcraHaBiuBaercs ¢ HOMOIIbI0 KaauOpaTopa 4-20 MA.
3nauenne AT (20MA) 3nauenne AT npu 20MA. YcraHaBiHuBaeTcs ¢ MOMOIIBI0 Kamudparopa 4-20 MA.
OtoOpaxaeT TeKyIiee 3HaYeHUE ITapaMeTpa MpeoOdpa3oBaHHOTO U3 TEKYIIET0
AHAIOrOBEIE Texymiee 3HaueHUE
3naueHust AT, ciyur 11t BU3yaabHOT0 KOHTPOJIS paboTOCIIOCOOHOCTH
BXOJIBI fiapamerpa aHaJIOTOBOT'O BXO,
T1a.
MunumMasbHOe 3HaueHue (pu3nueckoro napamerpa npu 4 MA. bepercst u3 nmacropra
Amaorossii xox 1 3naveHue mapamerpa (4MA) natynka. OOpaTuTh BHUMaHue, uyTo Temrepatypa B T(K)=T(C)+273.15, a naBnenue B
P(MITa)=P(At™m)*0.101325.
MaxcumainbsHoe 3HaueHne (usndeckoro mapamerpa npu 20 MA. bepercs u3 nacnopra
3navenue mapamerpa (20MA) | marumka. OOpatuTh BHUMaHUe, yTo Temrepatypa B T(K)=T(C)+273.15, a naBnenue B
P(MITa)=P(At™m)*0.101325.
[TapameTpsl aHAJIOrOBOro BX0Ja 2 aHAJIOTMYHEI ITapaMeTpaM aHaJIoroBoro Bxoxa 1
CoxpaHHUTh KOH(PHUTYpaInIo CiryObl aHAaJOTOBBIX BBIXO/JIOB B SHEPIOHE3aBUCUMYIO
CoxpaHuTh
amsITh
Amnarnorosblii Bxox 2 Boccranosuts BoccTanoBuTh KOH(MUTYpanio aHAJIOTOBEIX BBHIXOJOB M3 SHEPTrOHE3aBUCUMOM aMSTH.
Paspemenue Pazpemiennie ynpaBieHus: aHAaJIOTOBBIE BBIXO/IOB.
AmnaioroBbsle DHeproneszaBucuMas
BBIXOJIBI HAMSITE Mapamerp duznueckuii mapaMeTpsl U3 Habopa («padounii pacxol, Ky0.M/u», «CKOPOCTh MOTOKA
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HU3MCpCHHAs, M/ C», KCKOPOCTb NOTOKA CKOPPCKTUPOBAHHAA, M/ C))).




Orobpakaer Tekyiee 3HaueHue Ha Bxone L[AIL ITomoraer npu xanuOpoBKe

Cayxba Texymee snauerme AL aHaJIOrOBOr'0 BEIXO/Ia C ITOMOIIBI0 KanuOparopa 4-20 MA.
3nauenue [AIT (4MA) 3nauenue [{AIT nmpu 4MA. YcraHaBIUBaeTCS C ITOMOIIBI0 KamuOpaTopa 4-20 MA.
3nauenue LIAIT (20MA) 3nauenne [{AIT nmpu 20MA. YcraHaBiIHuBaeTcs ¢ MOMOIIBI0 kKamudparopa 4-20 MA.

AHanoroBsIii BeIxos, 1

Texymiee 3HaueHUE
rapamerpa

OTto0pakaeT TeKylee 3HaYCHIE apaMeTpa IMPeodpPa30BaHHOI0 U3 TEKYIIETO
3HaueHus LIATL, CIryuT 11 BU3yaaIbHOTO KOHTPOJIS pPaboTOCIIOCOOHOCTH
aHAaJIOrOBOI'O BBIXOJA.

3naveHue mapamerpa (4MA)

MuHrMaIbHOE 3HAYCHUE (PU3MUYCCKOr0 TTapaMeTpa mpu 4 MA.

3nauenue mapamerpa (20mMA)

MaxkcumansHOe 3HaueHHEe (hU3UIECKOro mapaMerpa mpu 20 MA.

HapaMeTpLI AHaJIOOBOI'O BBIXOJa 2 aHAJIOTWYHEI napamMeTpaMm aHaJIOroBOro BbIXOJad 1

CoxpaHHUTh KOH(pHUTyparuio ciry0bl IIU(POBBIX BEIXOA0B B YHEPTOHE3aBUCHMYIO

CoxpaHuTh
aMsATh
AmnaroroBblii BeIxox 2 | BoccraHoBUTH BoccranoBuTh KoH(MUTYpanuio U poBHIX BBIXOI0B U3 YHEPrOHE3aBUCUMOI ITaMsITH.
DHeproHe3aBHcHMast Pazpemenne Pazpemenue ynpasinenus n(ppOBEIMH BBIXOIAMH.
TaMsATh Bec ummyinsca Bec UMIyITbCHOTO BBIXOIa XapaKTePH3YIOIIUIA 00beM ra3a Ky0.M Ha 1 uMmysbc.
KonTponupyemslii mapamerp 3 Habopa («CKOpPOCTh IIOTOKA, M/C», «pabounii pacxon,
Cryx0a [Mapamerp Ky0.M/u», «Temneparypa rasa, K», «masnenne rasa, MIla», «ckopocTs 3ByKa B rase,
Hudpossie M/C»).
BBIXOJIBI .
VMnynbCHBIN BBIXOJ MuHNMaIbHOE 3HAUCHUE MuHNMaIbHOE TPEBOXKHOE 3HAUEHHE (PU3MIECKOro TapaMeTpa
MakcumanbHOe 3HaUCHUE MaxkcumanbHOe TPEeBOXKHOE 3HaUeHUE (PU3UUECKOro apamerpa
TpeBoXHBIN BBIXO] Anpec ycrpoiicTBa Anpec ycrpoiictBa uarepgetica Modbus RTU
CkopocTs nepeaauu CkopocTb nepenauu JaHHbIX 1o nHTepdericy Modbus TCP, 6ox
Homep mopta Homep mopta cokera ai1st iepeauul JaHHbIX 110 uHTepdeticy Modbus TCP
Modbus RTU
Modbus HauaneHas wactora HauanpHas wactora ckanupoBanus, 1
Modbus TCP Koneunas yacrora Koneunas yacrora ckaHupoBanusi, '
ITar ckaHupoBaHus ITar ckanupoBanus, I'n
AUX kaHanos IMapameTpsr

AL

ckanuposanus AUX

CxaHHpOBaTh

3aHYCK CKaHUPOBAHUSA aMHHHTy,HHO-‘IaCTOTHOﬁ XapaKTCPUCTUKU.
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Ilome pe3yiibTaTa CKAHUPOBAHUS B odoux HaIlpaBJICHUSX.




HauvanrHas gacrora

HauvanrHas gacrora CKaHUPpOBAaHUA, FH

AYX npuemo-
HepEAArOIUX
TPaKTOB

AMnuryaHo-
4acTOTHAast Koneunas wacrora Koneunast uyacrora ckanupoBanus, I'1g
XapaKTepUCTHKA
ITar ckaHupoBaHus ITar ckanupoBanus, 'y
Tapamerpsl CkaHupoBatb 3amycKk CKaHUPOBaHMS aMIUIUTYJHO-4YaCTOTHOM XapaKTEepUCTHUKH.

ckanuposanust AUX

Ilome pe3yiibTaTa CKAHUPOBAHUS B odonx HaIlpaBJICHUSX.

AMnuryaHo-
4acTOTHAast
XapaKTepUCTHKA
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\/PYHa

OO61mecTBO ¢ orpanndeHHOM oTBeTCTBeHHOCTHIO [TK « PYHAY

1.14.8 Omnucanue naTepeiicoB CBA3M A epenadn, 00pabOTKH U XpaHEHUs JaHHBIX

Jns nepenaun nanubix ¢ PI'Y ncnomns3yrorcs uHTEpQEnch:

- YacTOTHBINA UHTEpEIiC,

- UMITYJIBCHBIA UHTEpPEIic,

- TPEBOXKHBIA UHTEpEIAC,

- wunTepdeiic Modbus.
1.14.8.1  YacroTHslif uHTEpdEiic

YacroTHblil nHTEp(eiic mpuMeHseTcs A nepeaadn 3HaueHuil o0beMHoro pacxona rasa. OH

UCIOJIb3YET OJHY OJHOHAIPABICHHYIO JIMHUIO CBSI3U, KOTOpas MOXET NPUHUMATh OJHO U3 JIBYX
COCTOSIHUH - “OTKIIIOUEHO” MM “BKJIIOYEHO”. YacToTa NepeKItoueHusl U3 COCTOSHUS “‘OTKIIIOYEHO B
“BKJIIOUEHO” TPONOPLHMOHANBHA 3HAYEHHI0 00BEMHOTO pacxoja raza. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH
MPEICTABIICHBI B Tadaure 10.

Tabnuua 9 — OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU YaCTOTHOTO UHTepdeiica.

3HaveHHe
XapakTepHucTrKa
HE MeHee He Oornee
Tun BeIxoma OTKpBITBINA KOJLIEKTOP
Hanpsokenne kommyranuu, B 24
Tok Harpy3ku, A 0,5
Bt na - AxtuBHas He MeHee 48 Om, éMkocTh He Oonee 1000
Tpys -
Curnan “oTkimo4eHo” PazoMKkHyTOE COCTOSIHHE TPaH3UCTOPHOIO KITF0Ya
Curnan “BKITIOYEHO” 3aMKHYTOE COCTOSIHUE TPAH3UCTOPHOTO KII0Ua
Yacrora nepeximodeHus “BhIKIIOUEHO0 - BKItoueHo”, [ | 1 1000
B CITy4ae TPEBOKHOIO
Haxosxnenne B COCTOSHUH “OTKITFOYSHO”, MC 0,5 yHaeip
COOBITHS HE OTPaHUYEHO
HaxoxxeHre B COCTOSHHHM “BKIIOYEHO”, MC 0,5 500
Bpems nepexmtodenus “OTKII0YEHO - "BKITIOYEHO ™, HC He menee 100
Bpems nepexmtodenyst BKIIOYEHO - “OTKITIOYEHO”, HC He menee 100

3HaueHue pacxona cooTBerctBytomee HkHel (1 I'u) u Bepxuedt (1000 ['1y) yactoram nepexinrodeHus
onpenensercs koHpurypammer Y3IIP, orcyrcrBue mnepekmodenuss (0 I'm) CBHUOETENBCTBYET O
TPEBOKHOM COOBITUH (HampuMep, BBIXOJ 3HAYEHHUS pacxoja M3 JOMYyCTUMOTO Juamna3oHa) Jubo

0OpBIBE CBSI3U.

1.14.8.2  MmnynbcHbIN HHTEpdEiic
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WmnynbcHblil nHTEpGEiic MpUMeHseTcs Ul CUTHAIM3AIUN TPOXOXKICHUS 3aJJaHHOTO oObema raza. OH
UCIOJIb3YET OJHY OJHOHAIPABICHHYIO JIMHUIO CBSI3U, KOTOpass MOXET NPUHUMATh OJHO U3 JIBYX
COCTOSIHUH - “OTKIIOUEHO” WM “BKIOo4YeHO”. [IpM KakIOM MPOXOXKICHUM 4Yepe3 CEUCHUE TPYObl
3aJJaHHOTO 00beMa raza COCTOSIHUE JTMHUU MEPEKII0UaeTCs U3 COCTOSHHS “OTKIIIOYEHO” B COCTOSIHHE
“BKJIIOYEHO”, B KOTOPOM HAaXOJUTCSI ONPENECIIEHHOE BpeMsS — BpeMs IIMTEIbHOCTH uUMIynbca. Ilo
HCTEUCHHUIO BPEMEHU JUIUTEIILHOCTH MMITYJIbCA, JTMHUS CBSI3U MEPEKI0YaeTcsi 0OpaTHO B COCTOSTHHE
“OTKJIIOUEHO” M HAXOJIUTCS B HEM JI0 TeX IOp, MOKa 4Yepe3 ceueHHe TPyObl HE MPOHAET odepenHas
IIOpPLHs ra3a, HO HE MEHBIIIE ONPEAEIEHHOTO BPEMEHN — BpeMeHU May3bl. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU
npencTaBicHbl B Tabmuie 11.

Tabmuna 10 — OcHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH UMITYJILCHOTO HHTEpdeiica.

3HaveHHe
XapakTepHucTrKa
HE MeHee He Oornee
Tun BeIXOTA OTKpBITBINA KOJIIEKTOP
Hanpsokenne kommyranuu, B 24
Tok Harpy3ku, A 0,5
AxtuBHas He MeHee 48 OM, émkocTh He 0onee 1000
Bun Harpysku
n®
Curnan “oTkimo4eHo” PazoMKkHyTOE COCTOSIHHE TPaH3UCTOPHOIO KITF0Ya
Curnan “BKITIOYEHO” 3aMKHYTOE COCTOSIHUE TPAH3UCTOPHOTO KII0Ua
710 TIPOXO0JIa YEPE3 CEUCHUS
Haxoxnenue B cOCTOSHUM “OTKITIOUEHO”, MC 0,5 TpyOBI 3aITaHHOT0 0OBheMa
rasa
Haxosxnenre B COCTOSHHH ““BKITIOUEHO”, MC 0,5
Bpems nepexmodenys “oTKIII0YEHO - "BKITIOYEHO , HC He menee 100
Bpems nepexmtodenyst BKIIOYEHO - “OTKITIOYEHO”, HC He menee 100

3HaueHue obbema rasza (Bec MMITYNIbCa), IPU MPOXOKISHUU KOTOPOTO Yepe3 ceueHue TpyooIrpoBoaa

(bopmupyeTcst UMITyIIbC, onpezensercs KoHpurypamueit PI'Y.

1.14.8.3  TpeBoxHbIi1 uHTEpdEiiC

TpeBoxxHbIl UHTEpdEc MpPUMEHSETCS JUIsl CUTHAJIM3AIMM BO3HUKHOBEHHS COOBITHS “BBIXOJ M3
3aJJaHHOr0 Juana3oHa”. OH MCHOJb3yeT OAHY OJHOHAIIPABJICHHYIO JIMHHMIO CBSA3H, KOTOpas MOXKET
NPUHUMATh OJHO W3 JIBYX COCTOSIHUH - “HOpMaiibHO” wiu “TpeBora’. Ilpu BO3HMKHOBEHUH COOBITHS
COCTOSIHUE JIMHUHU NEPEKIIFOYAETCS U3 COCTOSIHUS “HOPMAJIBHO B COCTOSIHUE “TpeBora” U HaXOJAUTCS B
3TOM COCTOSIHUM JIO 3aBEpIICHUSI COOBITHSI, HO HE MEHBIIEC ONPEAEJICHHOTO BPEMEHH — BpPEMEHHU
JTITUTENbHOCTH TpeBoTH. [locne 3aBepiieHust cOOBITUS TUHHS NEPEKITI0UacTcs 00paTHO B COCTOSTHHE
“HOpPMaJbHO” M HAXOJUTCS B HEM /O BO3HUKHOBEHHs ciexyrouiero coobitus. OCHOBHbIE

XapaKTepUCTUKHU MPEACTaBICHBI B Tabnuie 12.
Tabnuua 11 — OcHOBHBIE XapaKTEpPUCTUKH TPEBOKHOTO MHTEp(deiica.
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3HaueHue
XapakTepHucTrKa

HE MeHee He Oornee
Tun BeIxoma OTKpBITBINA KOJLIEKTOP
Hanpsokenne kommyranuu, B 24
Tok Harpy3ku, A 0,5

AxtuBHas He MeHee 48 Om, éMkocTh He Oonee 1000
Bun Harpysku

n®
Curnan “tpeBora” PazomkHyTOE COCTOSIHHE TPAH3UCTOPHOTO KITIOYa
Curnan “nopma” 3aMKHYTOE COCTOSIHUE TPAH3UCTOPHOTO KII0Ua
Haxoxnenue B cocTosHUM “TpeBora”, Mc 0,5 JI0 3aBEPIICHUS COOBITUS
Haxoxnenue B cOCTOSHUM “HOPMAJIBHO”, MC -
Bpems nepexmtodenus “OTKII0YEHO - "BKITIOYEHO ™, HC He menee 100
Bpems nepexmtodenyst BKIIOYEHO -“OTKITIOYEHO ™, HC He menee 100

1.14.8.4  HUnurepdeiic Modbus

Wutepdeiic Modbus mpumMensiercs s nepenaun usmeputensHoit nHopmarun. PI'Y moxnepxuBaet
nporokos Modbus RTU ¢ nepenaueii mo nocnenoBatenbHoi tuHun cBsi3u RS-485 [TTIA/EIA-485-A] u
Modbus TCP ¢ nepenaueii B cers TCP/IP. Ilepeuensr uaMepurenbHOl MHGOpPMALUU TOCTYITHOW MO
npoTtokory Modbus 1 agpeca cOOTBETCTBYIOIIKMX PETUCTPOB BBOJIA MpHUBeIeH Tadnuie 13.

Tabnuua 12 — Anpeca u3mepurenbHoit uHGopmaru npotokoia Modbus.

Anpec ®opmar naHHBIX W3mepurensHas nadopManms
33%%%12 CKopocCThb Tasa, M/c
30003 Yucno ¢ miasaromei
3000 4’ 3aITON CTaHIapTa Pacxon raza, Ky0.m/a
IEEE 754
33%%%56’ Haxomennsiii 00beM raza, Kyo.m

Anpec ycrpoiictBa st mpotokosna Modbus RTU, nomep nopra npu ucnons3oBannun Modbus TCP,

ckopocTh nepenaun mo RS-485 onpenensiercs konpurypauueit PI'Y

1.14.9 Onucanue peaan3oBaHHBIX METOAOB 3auThl [10 1 pe3ynpTaToB U3MEpEHU

3amura wpenoctHoctd [IO oT HenpegHaMEpEHHBIX WM OT IMPEAHAMEPEHHBIX BO3JCHCTBUN
OCYILIECTBIISIETCSI aBTOMATHUECKON IPOBEPKOM OCHOBHBIX METPOJIOTMUECKU 3HAUYMMBIX IPOIPAaMMHBIX
Monayinen mpu BikiaroueHun PI'Y, pacu€TtoM HMX KOHTPOJIBHBIX CYMM UM CPAaBHEHHUEM HUX C paHee
COXpaHEHHBIMH.

3amuTra JaHHBIX OCYILECTBIISETCS CTPYKTYPOM COXpaHEHMs M3MEPEHHBIX JaHHBIX U KOHTPOJEM IIpU
uX Tepejaye B CUCTEMY BepxHero ypoBHsA. CTpyKTypa coxpaHseMoil 0a3bl peanusyeT MoApOOHYIO
3allUCh BCEX OCHOBHBIX M3MEPEHHBIX MapamMeTpoB OAMH pa3 B MUHYTY. JlocTynm Kk 3Toi Gasze s

M0JIL30BATENST BO3MOXKEH TOJIBKO C LIeibio mpocMoTpa. [Ipu aBapuitHoMm BhikitoueHuu PI'Y Bcs 6aza
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HU3MCPCHHBIX [JAHHBIX BKJIIOYas IMOCJICAHIOKO ITOJHOLICHHYIO MHUHYTY I/I3MepeHI/Iﬁ COXpaHACTCA B

BHCPFOHCSaBHCHMOﬁ naMATU U JOCTYITHA B HaﬂbHeﬁmeM JJI YTCHUA.

1.14.10 Omucanue crnocoO0OB XpaHEHUs Pe3yIbTaTOB M3MEPEHUH HAa BCTPOCHHOM, YAAJIEHHOM WU
CBHEMHBIX HOCUTEISAX

Pe3ynbrathl u3mMepeHus XpaHsTcs B 0a3e NaHHBIX HAa BCTPOCHHOUW SHEProHE3aBUCUMON mamsaTH. Mx
MOKHO IOCMOTpPETh B TEKCTOBOM MM TpauuecKkoM BHIe B 3akinagke «Apxus/baza naHHbIX» u

«ApxuB/3armpocy, a TakKe COXpaHuTh Ha ynaneHHoM Hocutene 1K B popmare Excel.

1.14.11 Omucanue TpeGyembix s paboTbl CH CHCTEMHBIX U allllapaTHBIX CPEICTB
s xonpurypupoBanus PI'Y, TectupoBanust 1 mpocMoTpa apXUBHOW W3MEPUTENBHOM MH(OpMAIMN
ucnonb3yercs mo6oit IIK, wumeromuit cereBoe mnoxakmouenue k PI'Y u Internet Browser,

noepxuBaronmii popmat htmls.

1.14.12 Hannuue ucxomuoro 110

Hcxonublil KO OTCYTCTBYET.

2  TEXHMYECKOE OBCJIY/KUBAHUE

2.1 OOmue ykazaHus

2.1.1  Tlpum mpoBeneHuu npoduiIakTUIECKUX padoT HEOOXOIUMO COOII0IATh MEPHI OE30MACHOCTH,

yKa3aHHbI€ B 11.1.9.

2.2  Buabl 1 NEpHOIUYHOCTD 00CTYKMBAHUS.

[Tpu sxcrmyatanu PI'Y ycraHaBimBaroTCs clenyromue BUAbl 00CTyKUBaHUS:
- BU3YAJIBHBIA OCMOTP — Ka)KIbIH MECHLL;

- BHENIHSS YUCTKA — B 3aBUCUMOCTHU OT PE3y/IbTaTOB OCMOTPA, HO HE PEXKE UEM KaK/IbI€ IIECTh
MECSIIIEB;

- TEXHHYECKOE OCBH/IETEIILCTBOBAHUE (IIEPUOINUECKasi IOBEPKA) — B COOTBETCTBHH C
rpapukom nosepku PI'Y.

2.2.1  ns yxoJla 3a HOBEPXHOCTHIO cOCTaBHBIX yactel PI'Y nomyckaercs ucronb30BaTh MbUIbHBIN
pacTBOp M Ipyrue OBITOBBIC MOIOIIHE CPeACTBA. [Ipy BBHIMOTHEHUH YUCTKH U3MEPUTEIBHOTO y4acTKa
TpyOompoBoaa, koxyxa u [l Oymer Hapymatecs mpoiiecc u3MepeHus. PekoMeHayercs, B mpolecce

YUCTKU OCTAHABJIMBATH U3MCPCHU .

2.2.2  TexHuueckoe OCBMJETEILCTBOBAHME 3aKIOYaeTcs B IpoBeaeHuun mnosepku PI'Y B

COOTBETCTBUU C YTBEPKAEHHONW METOIMKOM noBepku coriacHo 1P 50.2.006.
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2.2.3 lTloBepka PI'Y ocymectBisercss JUIIOM, aTTECTOBAaHHBIM B KayecTBe locroBeputens u

SBIISIOIIMMCS TIPEJCTAaBUTENIEM METPOJIOTMUYECKON CITYXKObI, aKKpEeAUTOBAaHHOM Ha TPABO MOBEPKH.

2.2.4  HecobmroneHue yCIOBUHM SKCIUTyaTallMH, a TaKKe BHEIIHUE MOBPEKICHUS H3ACIHS, MOTYT
IIPUBECTH K OTKA3y U3AEIUS UM IPEBBIIIEHUIO JOIYCTUMOM norpemHocty n3Mepenuil. Ilostomy npu
BHEIIHUX MOBPEKICHUAX WU MOSBICHUU COOOIICHUN CUCTEMBI CAMOJIMArHOCTUKU O HEHCIIPaBHOCTH,
UCTOJb30BaHME TPUOOpa B KauyecTBE CpEIACTBA M3MEpEHHsl He Jomyckaerca. s ompeneneHus
BO3MOKHOCTH  JaJbHEUIIECH OSKCIUTyaTallMd M3IETUs HEOOXOJUMO BbI3BAaTh MPEACTABUTEIS

00CITy>KMBAIOIIEeH OpraHu3aIluHg.

2.2.5 Ilpu oOHapyXeHHH BO BpeMsi pabOThl HEUCIPABHOCTEH, M3JENNE OTKIIOUUTH 0 BBIICHEHHS

BO3MOKHOCTH NTPUYHUH HCUCITPABHOCTH CIICHUAJIMCTOM IO PCMOHTY.

2.3 Ilopsinok nmpoBeJeHUsI TEXHUYECKOT0 00CTy:KMBAHUS

2.3.1 BwusyanbHblil ocMoTp cocTtosiHus PI'Y mpoBoauTcst moTpedureneM, 3KCILTyaTHPYIOIUM y3el

ydera raza Ha Mecte 3kcruryatanuu PI'Y, u BKIIIO4aeT KOHTPOJIb:

- OTCYTCTBUS 3arpsI3HEHUN;

- COXpPaHHOCTH IIJIOMO;

- HAJIUYMA U POYHOCTH KPEIUIEHUS COCTaBHBIX 0110k0B PI'Y;

- OTCYTCTBUS MOBPEXKICHUS U30JSAIMU COCTMHUTEIBHBIX KaOeei;
- HaJXKHOCTH MPHUCOCTUHEHNS COSIMHUTEIIbHBIX KaleeH;

- OTCYTCTBHS OOpbIBa 3a3eMJISIOIIETO IPOBO/JIA, HAJCKHOCTH COCTMHEHUS COCTAaBHBIX YacTei
npubopa 1 3a3eMIICHUS;

- OTCYTCTBUS BMATUH U BUJUMBIX MEXaHUYECKUX OBPEKIACHUM, LIETIOCTHOCTH KOPITYCOB
COCTaBHBIX 4acTEH, COCTOSIHUS IOBEPXHOCTEN (OTCYTCTBHE CKOJIOB M TPEILHH), COCTOSIHUS
raJbBaHUYECKUX NTOKPBITHUM, a TAK)KE IBUIM U I'PSI3U HA COCTaBHBIX yacTsax PI'Y.

2.3.2  JIoNOJHUTENBHO KOHTPOJIUPYIOTCS:

- COOTBETCTBHUE TEKYIIEH aThl U BpEMEHU C (PaKTHUUYECKHM;
- Bpems HapaboTku PI'Y;

- TPOXOXKJICHME allapaTHOTO TECTHPOBAHUS C MOMOILBIO BCTPOSHHBIX IMPOTPAMMHBIX CITYXKO0;
- -aMIUIMTyJa 3aperuCTPUPOBAHHOTO CHUTHANA MPOILEAIIEr0 IO CTEHKE TPyOOompoBoJa OT

nepeparomiero Il k npunmmaromemy IIII B cpaBHeHMM € pe3ylbTaramMu IMPEIbIAYIICH
npoBepku. Ha ymeHblIEHHME aMIUIMTYAbl MOXET BIUATH MU3MEHEHHE AKYyCTUYECKOIO Clos
mexay [T um 3ByKOmpoBOJOM, 3BYKOIIPOBOZOM M TPYOOIIPOBOJOM, a TakkKe H3MEHEHHUE

COCTOSIHUSI BHYTPEHHHUX WJIM BHEITHUX OBEPXHOCTEH CTEHKH TPyOOIpOBOIa.
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3 HPABUJIA XPAHEHUA U TPAHCIIOPTUPOBAHMUA

3.1 Xpanenue

3.1.1  Homyckaercs xpaHnenue PI'Y B ymakoBke NpeanpusTUA-U3TOTOBUTENS B XPaHUJIMUINAX MpPU

CHEAYIOUIUX YCIOBUSX:

- JUIS OTAIUIMBa€MOTO XPaHMIIUIIA:
1) TemmepaTypa oKpyKarwllero Bo3ayxa ot +5 g0 +40°C;

2) OTHOCHTEJbHAs BIAXKHOCTb OKpYXkarolero Bo3ayxa 10 80% mpu temneparype +25°C;

- I HCOTAIUIMBACMOT'O XpaHWJIMIIA:
1) TtemmnepaTypa okpyxarouiero Bo3ayxa ot -50 go +50°C;

2) OTHOCHTEJIbHAS BIAXKHOCTb OKpYXarolero Bo3ayxa 1o 98% mpu temneparype +35°C.

3.1.2  Cpok xpaHenus - 3 roja Jyuisi OTalUIMBAaEMBIX U | TrOJ AJisi HEOTAIJIMBAEMbIX IMOMEILIEHUN CO

BPEMEHU YIIAKOBKH.

3.1.3  OGmue TpeboBanus k xpanenuto PI'Y B orarummBaemom xpanumuine mo 'OCT P 52931.

3.2 TpancnopTupoBaHue

3.2.1  VYmnakoBanHeie PI'Y pomyckaercs TpaHCHIOpPTHpOBaTH BCEMHU BHJAaMH TpPaHCIOpTa, MpHU
YCIIOBHM 3alIUTHI OT MPSIMOTO BO3JACHCTBUS aTMOC(EPHBIX OCAIAKOB W TBUIM, KPOME BO3AYIIHOTO B
HErepMETU3UPOBAHHBIX OTCEKAX B COOTBETCTBUHM C MPAaBUIIaMU IIEPEBO30K I'PY30B, NECHCTBYIOIIUMH Ha

Ka)KJIOM BHJI€ TPAHCIIOPTA.
3.2.2  TpancnoprupoBanue PI'Y ocymecTBisercs mpu yciloBUsX:

- TeMIleparypa OKpyXkaroliero Bo3ayxa ot - 50 no +50°C;

- OTHOCHTEJbHAsI BIAXKHOCTh OKPYXKAIOLIEr0 Bo3ayxa 10 95+3% npu Temnepatype mitoc 35°C.
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NPUIOXKEHHUE A
OINIPOCHBIN JIUCT.

KoHTaKkTHOE JHIIO:

Haspanue OpraHu3alnuu:

Bar e-mail:

KonTakTHBIM TeneoH (C yKka3aHHEeM Kojia TOPOJIa):

HMcnonuenue PI'Y:

Kommuectso PI'Y:

I3mepsemas cpena:

/Tnama3oH TemIiepaTyp u3MepsemMoit cpensl, C:

Nell ool IEN N e W I =N IRV I I NS ey

HI/IaHaBOH npeamnojaaracMbiX pacxoaos, M3/gac:

—
(e}

JTnanason nasneHuit cpenpl, (bap, MIla, Atm):

—_
—

Matepuan TpyOonpoBoza:

—
\S]

Bremnuii quamerp TpyoonpoBoaa, MM:

—
w

TonumHa CTEHKH TPyOOIIpoOBOIa, MM:

—
AN

MaTepran BHyTpEHHEr0 MOKPHITHS TPYOONpoBoa (€cir ecTh):

—
9]

TOJ'HJ_II/IHa BHYTPCHHCT' O ITOKPBITUA pr60np0130z[a, MM
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IMPUJIO’)KEHUE B
CCBIVIOYHBIE HOPMATUBHBIE TJOKYMEHTBI.

['OCT10354-82

[Tnenka momuaTHiIeHOBAsA. TEXHUYECKUE YCIOBUSL.

['OCT14192-96

MapkupoBKa Ipy30B.

['OCT14254-96

Crenenu 3anmThl, o0ecrieurBaeMble ooonoukamu (Ko IP).

['OCT15150-69

MaH_II/IHBI, HpI/I60pI>I " Ap. TCXHUYCCKUC U3ICTTNA. Hcnonnenus JUTA pas3siinIHbIX
KIIMMaTH4YCCKHX paﬁOHOB. KaTeFOpI/II/I, YCIIOBUS SKCIUTyaTalluu, XpaHCHUA U
TpaHCIIOPTHUPOBAHUA B 4aCTHU BOBZ{CI;’ICTBI/ISI KIIMMaTH4YCCKUX (bﬂKTOpOB BHCIIHCH Cpeabl.

['OCT P 52350.0-2005

[DIIeKTPO0OOpYI0BaHHE TS B3PHIBOOMACHBIX Ta30BBIX cpe. Yacts 0. Obmme TpeboBaHusl.

['OCT P 52350.14-
2006

[DIreKTPo0OOpYI0BaHKE TS B3PHIBOOIMACHBIX Ta30BbIX cpell. YacTs 14. DneKkTpoycTaHOBKH
BO B3PBIBOOIACHBIX 30HAX (KPOME ITOI3EMHBIX BEIPAOOTOK).

['OCT P 52350.17-
2006

DrekTpoodopyI0BaHHUE 1Sl B3PBIBOONACHBIX Ta30BbIX cpea. Yacts 17. [IpoBepka n
TEXHUYECKOE 0OCITY>)KUBaHHUE IEKTPOYCTAHOBOK BO B3PHIBOOIACHBIX 30HAX (KpOMe
MO/3EMHBIX BBIPAOOTOK).

[P 50.2.006-94 ["CU. ITpaBuia mo MeTpoIOrui rocyJapCTBEHHON CHCTEMBI OOeCiedeH s SAMHCTBA
n3mepenust. [lopsinok nmpoBeeHus OBEPKU CPEACTB N3MEPEHHI.
[1y5 [TpaBuma ycTpoiicTBa 3JIEKTPOYCTaHOBOK.

['OCT12.1.010-76

B3priBobe3onacHocThb. O0IIME TPEOOBAHUSL.

['OCT12.2.007.0-75

CCBT. U3nenus snekrporexandeckue. O0mme TpedoBaHus 6€30MacHOCTH.

['[OCT14254-96

I3nenus anekrporexauueckue. Odonouku. Crenenu 3ammTel. O0o3HaueHMs. MeTob
HUCIBITAHUI.

['OCT 27655-88

AKYCTI/I‘-ICCKEIH OMUCCHA. TepMI/IHI:I, OMpPCACIICHUA U 0003HAYEHNS.

['OCT P 52350.0

[DrreKTpo00OpYyI0BaHKE TS B3PHIBOOMACHBIX ra30BbIX cpe. Yacts 0 O0ume TpedoBanus

['OCT P 51330.0

DrrekTpoobopymoBaHue B3phiBO3alHieHHoe YacTs 0 o0mme TpeboBaHus
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IMPUJIOKEHUE C
IHOAI'OTOBKA MECTA YCTAHOBKM IIII.

BHMUMAHMUE!

- He MoHTMpOBaTh Ha MOBEPXHOCTb, OTJIMYAIOUIYIOCA OT CTAHAAPTHOW - (BMATHHBI, IIBBHI,
BBIOOMHBI).

- He MOHTHPOBATh Ha BIIAXKHYIO WIH I'PA3HYIO IIOBEPXHOCTD.

- Y3 nmaTyuky yCTaHaBIMBAIOTCS HA OJHOW JIMHMHU Mapajuie]bHO ocu TpyOomposona. Ilepen
YCTaHOBKOM HEOOXOMMO OYUCTHTH YY4AaCTOK TPYyOOIPOBOAA OT TEINIOU30JISALINN, HAPOCTOB
U3 PpIKaBUMHBI, LEMEHTa, IpsA3M M T.. J1MHA OYMIIEHHOTO Yy4YacTKa JOJDKHA
COOTBETCTBOBATh Pa3Mepy KOKyXa.

- [Tociie 0UMCTKH OT M3OJSAIUH, TPSI3U, OTCIAUBAIOIICHCS PXKABUMHBI U KPACKU TPYOOIIPOBOJ B
MECTax YCTaHOBKM Y3 JaTYMKOB HEOOXOJMMO 3a4MCTUTh JI0 YUCTOTO MeETayljia MpH
MOMOIIM HAaNMJIbHUKA WIN OUIM(OBATFHON MAIIMHBI. 3auydIleHHAasl TIOBEPXHOCTh JOJDKHA
OBITh POBHOM, TITaIKONW W OOecreuyuBaTh IUIOTHBIM KOHTAakKT Y3 JaTyMKka CcO CTEHKOMH
TpyOOTIIpOBO/Ia 1O BCE AMHE. Y CTaHOBKA Ha Oyrop WM BO BIAJAMHY HETOMYCTHMA.

- [ToBepxHOCTH TPYOOTIPOBOA TOJHKHA OBITH TTIAJAKOM.

- Haxmaguele Y3 gaTyukd  JOJDKHBI HAXOOUTHLCS B INUIOTHOM KOHTAKTE€ CO CTEHKOU
TpyOOIIpOBOJIa PaBHOMEPHO MO BCEHl anuHe. MarTepuan KOHTAKTHOM CMa3Ké JOJDKEH
3aMOJHATh MHUKPO3a30p MEXKAY H3JIydarollell MOBEPXHOCThIO Y3 JaTyuMka M CTEHKOMH
TpybonpoBoa. [Ipy HaHeCeHUH CMa3Ku COOTBETCTBYIOIIUE IOBEPXHOCTH TPYOOIIpOBOIa U
3BYKOIPOBOJa 00s3aTEIbHO JOJDKHBI OBITh CyXMMHU M YUCTBIMH. B KauecTBe KOHTaKTHOM
CMa3KU PEKOMEHIyeTCs HCII0JIb30BaTh KPEMHUN OPraHUYECKYI0 CMa3Ky WIM CHIIMKOHOBBIN
Ba3€JIMH.

PexoMenganum:

- He ycranaBnuBaiite mpeoOpa3oBareiny BHU3 IO MOTOKY OT KJIalaHa MM CMEUIMBAIOLIETO
pe3epByapa, Hacoca WM JIOOOTO JIpyroro oOOpydOBaHMS, KOTOPOE MOXKET HM3MEHSTh
npo(uiIb MOTOKA;

- Jlydmee MecTONOJOXKEHUE OyIeT HAaCKOJBKO BO3MOXKHO Jalbllle OT HCTOYHHKA
BO3MYIICHUN TIIOTOKA, BHUOpAIMM, HCTOYHHKOB BBICOKOW TEMIeEpaTyphl, IIyMa, WIH
U3JIy4CHHOM SHEPruu;

- W36eraiite ycraHoBkM Y3 ngaTuMka Ha CEKIMU TPyOONpoBOJa C JOOBIMH BHEIITHUMH
3arpsiI3HEHUSMU (pXKaB4YMHA, OTCIOUBILANACS KpacKa, U T.1.);

- He ycranaBnuBaiite VY3 paT4uku B HEMOCPEICTBEHHOM OJM30CTH OT JpPYrux
YIBTPa3BYKOBBIX PAaCX0JIOMEPOB WIIM KaKHX-THOO APYrHX yJIbTPa3BYKOBBIX MPUOOPOB Ha

TOM K€ CaMOU TPyOOIIPOBO/IE;
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He mnpoknaneiBaiite kabenmu III1 BMecre B OJHOM Myuke ¢ KabOelmsMH OT JpPYroro
obopynoBaHus,

He wucnonpsyiite apyrue cnocoObl M CpeICTBa KpEIUICHHs, KpOME PEKOMEHJIOBAHHBIX M
IIOCTABJISIEMBIX B KOMIIJIEKTE;

Hukorna He ycraHaBimBaiiTe mpeoOpa3oBareny CBEpXy WM CHH3Y TpyOOIpoBoja.

OnTtumansHoe pazmenieHue Y3 naTdyukoB B Toukax 1 wiu 2 (Pucynok 7).

Pucynok 7 — Pacnonoxxenue I1I1 Ha TpybomnpoBoe.

To4YKkKn nsmepeHusa
< 150mMmm P

—— TOJILUMHbI CTEHKM
% Tpybonposoaa
L

-

\
\\
\\— 30Ha YCTaHOBKM KOXyXa

30Ha yCTaHOBKM Y3 aaTumnKa

Pucynok 8 — Touku u3MepeHus: TOJIIHUHBI CTEHKH TPYOOIIPOBO/IA.
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IMPUJIO)KEHUE D
CXEMA COEJUHEHUWH PT'Y.

B3pbliBoOMNacHasA 30Ha B3pblBO6e30I’laCHaﬂ 30Ha

|

|

|

Pry |

van | —> |

|

|

y3n  €—> |

) < i » MK/ACYTN

an  ——> |
< 1 DC24B/AC220B

aT —p |

|

Pucynok 9 — Cxema coequnenus PI'Y.

(BII — snexrponnslit 010k, I1I1 — npeobpazoBartens nepBuuHbIi, /] — naTyuk gaBieHus A7 TeXHHIecKoro KouTpoist, AT
— TaTYMK TEMITEPaTyphl Ul TEXHUUECKOT0 KOHTPOJIS)

[NPUMEYAHUE:
B Hacrosimee Bpemsi kKoHuenuusa ucnoan3oBanus /[ u AT He peasmn3zoBana.
IO COTJIACOBAHUIO C 3aKa3YMKOM BO3MOKHO M3TOTOBIIEHUE MPUOOpa ¢ HAMpsDKeHHUEM nuTanus +24B
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IMPUJIO)KEHUE E

IKBUBAJIEHTHAS HIEPOXOBATOCTDB TPYBOITPOBOJA

MaTtepuan XapakTeprcTiKa Kiir, MM
Cranb HoBbie LeTBHOTSHYTHIE, HE OBIBIIME B DKCILTyaTaluH:
HoBrle cBapHbIE 0,1
MpOKaTHbIE 0,1
XOJIOAHOTSIHYThIE 0,03
rOpsYETSHYTHIE 0,1
BrIBIIME B SKCILTyaTaun
C He3HAYNUTEIFHBIM HAJIETOM PKaBUMHBI 0,2
pkaBast 0,3
buTyMHHIpOBaHHbIE
HOBEIC 0,05
OBbIBILINE B OKCILTyaTALIMN 0,2
OLMHKOBaHHBIE:
HOBEIC 0,15
OBIBILIME B OKCILTyaTALIAN 0,18
Uyryn Hogsie 0,25
P>xaBbie 1,2
C HaKHIIBIO 1,5
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IMPUJIOKEHUE F
MAPKHUPOBKA IIII 1 3BYKOITPOBO/JIA.

VY bpTpa3ByKoBO# MpeoOpazoBaTeb UMEET MHACKCOM UCTIONHEHHS B opmaTe:
UTR-F,

rae F - PesonancHasg gactora B Kl 11

3BYKOIPOBOT UMEET UHJIEKC UCTIOTHEHUS B opmare:

UL-M-A-S, rne

M — marepuan 3BykonpoBoaa (PS — nomuctupon, PA6 — nommamua-6 , PMMA — oprannueckoe
CTEKJIO, U T.]I.),

IIPU DTOM:
- A —yrosa HakJIOHa NPU3MBI B Ipajaycax,

- S - JJIMHA OCHOBAHHUA JATYHUKA B MM.
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IIpunoxenne G IlporpammHoe odecnieyenune

[Tporpammuoe obecneuenue (I10) pacxomoMepoB 1O amnmapaTHOMY OOECIEUEHHUIO SBIISETCS
BCcTpoeHHBIM. [IpeoOpa3oBaHne H3MepsSEeMbIX BEIWYMH U 00pabOTKa H3MEPUTENBHBIX JaHHBIX
BBIIIOJIHSETCS C MCIIOJIb30BAHUEM BHYTPEHHUX allllapaTHBIX M NporpaMMHbIX cpelcTB. IO xpanutcs B
SHEPrOHE3aBUCUMON namsatu. [lporpamMHas cpema NOCTOSIHHA, OTCYTCTBYIOT CpEACTBA U
MOJIb30BaTENbCKasi 000J04YKa Ui mOporpamMMupoBaHuss wiu  u3MeHeHust [10. BcerpoenHoe
nporpammuoe obecrnieuenue (I10) pacxogoMepoB UCIIONB3YETCs ATl U3MEPEHUsT 00BEMHOTO pacxoja a
raza B pabouux YCIOBHSX, IEpelauyd pe3ylbTaTOB H3MEPEHHUs, HACTPOMKH, CaMOJIUarHOCTUKH
pacxoJOMepoOB U apXUBUPOBAHMS HW3MEPEHHBIX NaHHBIX. [Ipu HacTpoiike M KaluOpoBKE Ha 3aBOJC
npomuBaercs 110.
Berpoennoe I10 sBnsieTcss METPOJIOTUYECKH 3HAYMMBIM. Y POBEHb 3alllUTHl OT HENPEAHAMEPEHHBIX U
IIpeIHaMEPEHHBIX U3MEHEHUN — «BBICOKHI» B cooTBeTcTBUM € P 50.2.077-2014.
Jns mpoBepku cootBercTBUs 110 HEoOxoauMo BKIOYMTH pacxogomep. llocie mopaun nuTaHus
BcTpoeHHoe IIO pacxomomepa BBINOJHAET Pl CaMOJAMArHOCTUYECKMX IIPOBEPOK, B TOM YHCIE
MPOBEPKY IETOCTHOCTH KOH(PUI'YPAIIMOHHBIX JAHHBIX U HEM3MEHHOCTH HCIOJHSAEMOTO KOJa MyTeM
pacuera M MyONMKALMKM KOHTPOJBHOM cymmbl. Ilpu 53TOM Ha MOKa3bIBAIOLIEM YCTPOHCTBE
pacxosoMepa I0JDKHBI OTpaXkaTbCs CIEAYIOIINE JaHHBIE:

- uaeHTUHUKanMoHHOE HauMeHoBaHue [10;

- HoMmep Bepcuu (uneHTu(uKanmonnslii Homep) I10;

- 1udpoBoii uaeHTHGHUKATOP (KOHTposIbHAs cymma) T10.
WnenTudukallMoHHbIE  JaHHbIE  MOBEPSAEMOrO  pacxojomepa  JOJDKHBI ~ COOTBETCTBOBATH
npencTaBieHHbIM B Tabmuie G.1

Tabmuma G.1 — Uneatudukarmonnsie nanasie [10

NnentudukanmoHnbie JaHHbIE (IPU3HAKHT) \ 3HaueHne
DyHKIMS BRIYUCICHUS [TAPaMETPOB
WpentudukanonHoe HauMeHoBaHue BcTpoeHHoro 110 libgost30319.so0
Howmep Bepcun BerpoeHHOro (MaeHTuuKaroHHsii Homep 110) -
[udposoii uaentudukarop [10 cf3427fe
AJNTOpUTM BBIYHMCIEHUS KOHTPOJILHON CYMMBI HCIIOJIHIEMOTO KO/1a CRC-32
OyHKIMUS BBIYUCICHUS PAcXoaa
WnenTudukanmoHHOe HaMMeHOBaHue BcTpoeHHoro 110 libflow.so
Howmep Bepcun BcTpoeHHOTO (MaeHTUGUKAIMOHHBIN HoMep T10) -
[udposoii uaentudukarop [10 d8a8025d
ANTOpUTM BBIYHMCIEHUS KOHTPOJILHOM CYMMBI HCIIOJIHIEMOTO KO/1a CRC-32
Moynb TMarHOCTUKU U KypHaja

WnentudukanmoHHOe HaMMeHOBaHue BcTpoeHHoro 110 bf4d
Howmep Bepcun BcTpoeHHOTO (MaeHTUGUKAIMOHHBIN HoMep T10) -
[Mudposoii uaentudukarop [10 9e51bfdd
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ANTOpUTM BBIYHMCIEHUS KOHTPOJIBHOM CYMMBI HCIIOJIHAEMOTO KO/1a ‘ CRC-32

Moynb popMHUpOBaHUS YIPABISIOIIUX CUTHATIOB

WnenTudukanmoHHOe HaMMeHOBaHue BcTpoeHHoro 110 ep2cS.jbe
Howmep Bepcun BcTpoeHHOTO (MaeHTUGUKAIMOHHBIN HoMep T10) -
[udposoii uaentudukarop [10 8cddflaf
AJNTOpUTM BBIYHMCIEHUS KOHTPOJIBHOM CYMMBI HCIIOJIHIEMOT'O KO/1a CRC-32
Monyns udpoBoii 06paboTKu CUTHATIA

WnenTudukanmoHHOe HaMMeHOBaHue BcTpoeHHoro 110 c674x.elf
Howmep Bepcun BcTpoeHHOTO (MaeHTUGUKAIMOHHBIN HoMep T10) -
[udposoii uaentudukarop [10 cf3427fe
ANTOpUTM BBIYHMCIEHUS KOHTPOJILHOM CYMMBI HCIIOJIHIEMOTO KO/1a CRC-32
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	1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА
	1.1 Назначение.
	1.1.1 РГУ предназначен для измерения объёмного расхода различных сухих газов в рабочих условиях.
	1.1.2 Область применения – системы коммерческого и технологического учета природного газа, воздуха и других видов сухих газов на промышленных объектах различных отраслей промышленности и объектах коммунально-бытового назначения.
	1.1.3 Измеряемые среды: горючие газы (природный газ, этан метан, этилен, аммиак и др.), кислород и негорючие газы (воздух, азот, оксид углерода, диоксид углерода, аргон и др.).
	1.1.4 РГУ устанавливается на трубопровод, в котором требуется измерять расход и используется в составе АСУТП или с мобильным АРМ.
	1.1.5 РГУ работает в ультразвуковом диапазоне частот 200 – 900 кГц, Метод измерений – «времяпролётный», использующий измерение задержки зондирующей ультразвуковой посылки в направлении потока и против него.
	1.1.6 Внешний вид частей РГУ приведен на рисунке 1. Для процедуры настройки может быть использован любой ПК, подключенный к ВП по интерфейсу Ethernet.

	1.2 Основные характеристики РГУ.
	1.2.1 Основные метрологические и технические характеристики в соответствии с таблицей 1.
	1.2.2 Интерфейсы связи
	1.2.3 Максимальный расход газа.
	1.2.4 Минимальный расход газа.
	1.2.5 РГУ осуществляет регистрацию следующих величин:
	1.2.6 В протокол событий заносится информация о следующих событиях и времени их записи:
	1.2.7 В архивную запись РГУ могут записываться следующие данные:
	1.2.8 РГУ обеспечивает:
	1.2.9 РГУ обеспечивает защиту от несанкционированного входа в систему в соответствии с системой доступа.
	1.2.10 РГУ имеет встроенное ПО, установленное предприятием-изготовителем, изменение ПО пользователем не предусматривается.
	1.2.11 Встроенное ПО обеспечивает:
	1.2.12 Для конфигурирования РГУ используется любой ПК, имеющий Internet Browser (Веб-обозреватель – прикладное программное обеспечение для просмотра веб-страниц), поддерживающий формат html5.
	1.2.13 Встроенное ПО защищено от преднамеренных и непреднамеренных изменений следующими защитными мерами:
	1.2.14 Встроенное ПО устанавливается на предприятии-изготовителе. Доступ к нему после установки имеет только предприятие-изготовитель.
	1.2.15 Защита ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений соответствует уровню «Высокий» в соответствии с п. 4.5 Р 50.2.077-2014.
	1.2.16 Максимальная частота обновления данных - не менее 1 Гц.
	1.2.17 Периодичность измерения и расчета устанавливается потребителем при конфигурировании РГУ.
	1.2.18 Все действия по получению и преобразованию входной информации, а также вычислению промежуточных значений и выдачу выходных параметров РГУ производит автоматически. Ручное или какое-либо внешнее вмешательство в процедуру вычислений не допускается.
	1.2.19 Электропитание РГУ осуществляется в зависимости исполнения модуля питания:
	1.2.20 Мощность, потребляемая РГУ не превышает 60 Вт.
	1.2.21 В выключенном состоянии РГУ обеспечивает сохранность архивов в течение не менее 1 года.
	1.2.22 Электрическое сопротивление изоляции между цепью питания и корпусом ВП не менее:
	1.2.23 Электрическая прочность изоляции, между цепью питания и корпусом ПП, выдерживает испытательное напряжение 1500 В переменного тока.
	1.2.24 Габаритные размеры блоков и частей РГУ в базовой  комплектации в соответствии с таблицей 3.
	1.2.25 Полная масса РГУ не более 20 кг.
	1.2.26 Состав изделия, местоположение его составных частей, их маркировка взрывозащиты, степень защиты по ГОСТ 14254-96 (МЭК 529-89), класс электрооборудования по способу защиты человека от поражения электрическим током по ГОСТ Р МЭК 536-94 и устойчивость �
	1.2.27 Условия применения ПК в соответствии с его руководством по эксплуатации.
	1.2.28 РГУ в транспортной таре устойчив к воздействию:
	1.2.29 Показатели надежности:

	1.3 Состав изделия
	1.3.1 Расходомер состоит из:
	1.3.2 Базовая комплектация РГУ соответствует таблице 5.

	1.4 Устройство и работа
	1.4.1 РГУ по принципу работы относится к времяпролетным ультразвуковым расходомерам. Возбуждение и прием ультразвуковых зондирующих посылок производится с помощью ПП, которые устанавливаются на трубопровод снаружи. Во время движения газа происходит снос ул�
	1.4.2 Функциональное назначение составных частей:

	1.5 Обеспечение взрывозащищённости
	1.6 Маркировка и пломбирование.
	1.6.1 На корпусе ВП нанесена аппликация, содержащая:
	1.6.2 На корпусе ПП нанесено:
	1.6.3 На корпусе звукопровода нанесено:
	1.6.4 Пломбирование блоков РГУ производится пломбой в местах углубления под головки винтов.

	1.7 Упаковка
	1.7.1 Части РГУ упакованы в чехлы из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354 и размещены в транспортной таре, выполненной по технологии предприятия-изготовителя. В транспортную тару вложена эксплуатационная документация и упаковочная ведомость в чехле из полиэ�
	1.7.2 Упаковочная ведомость содержит следующие данные:
	1.7.3 Транспортная тара имеет маркировку, указывающую наименование предприятия-изготовителя, его фирменный знак, наименование, обозначение и заводской номер части РГУ, шифр тары, массу брутто, предупредительные знаки и надписи по ГОСТ 14192.
	1.7.4 Транспортная тара с упакованными изделиями опломбирована ОТК предприятия-изготовителя.

	1.8 Эксплуатационные ограничения
	1.8.1 Использование в качестве «параметров трубопровода» стандартных размеров трубопроводов может привести к увеличению погрешности измерения. То есть, перед установкой необходимо фактически выполнить измерение диаметра и толщины стенки трубопровода.
	1.8.2 Материал трубопровода должен быть из металла, обеспечивающего возбуждение и распространение ультразвуковой волны Лэмба в стенке трубопровода. Некоторые материалы, применяемые для изготовления трубопроводов или их внутреннего покрытия (например, порис�
	1.8.3 Монтаж ПП (датчиков прибора) необходимо производить при температуре окружающей среды не ниже минус 10 C, в отсутствии атмосферных осадков.
	1.8.4 Рабочее эксплуатационное положение измерительного участка ограничений по ориентации в пространстве не имеет.
	1.8.5 Заявленная точность измерений РГУ обеспечивается при длине прямых участков трубопровода не менее 10 диаметров до ПП и 5 после ПП.
	1.8.6 Допустимые зоны установки составных частей РГУ должны соответствовать таблице 4.

	1.9 Меры безопасности
	1.9.1 При монтаже и эксплуатации изделия необходимо руководствоваться главой 7 ПУЭ, нормативными документами конкретного объекта, а также действующими в данной отрасли промышленности документами. В случае применения оборудования во взрывоопасных зонах, рук�
	1.9.2 При эксплуатации изделия опасными факторами являются:
	1.9.3 К проведению работ по монтажу и демонтажу изделий допускаются представители организаций, имеющих лицензию на право проведения монтажа взрывозащищенного электрооборудования.
	1.9.4 К работе с РГУ допускаются лица, ознакомившиеся с руководством по эксплуатации, а также прошедшие инструктаж по технике безопасности. При монтаже изделия необходимо руководствоваться «Правилами устройства электроустановок» ПУЭ.
	1.9.5 Прежде чем приступить к монтажу изделия, необходимо проверить маркировку взрывозащищённости, а также убедиться в целостности гермовводов ВП и ПП.
	1.9.6 Электрическое подключение кабелей связи необходимо выполнять при отключенном электропитании изделия.
	1.9.7 При монтаже должно быть обеспечено надежное соединение клемм заземления ВП и шины заземления.
	1.9.8 Сечение медных защитных проводников, не входящих в состав кабеля или проложенных не в общей оболочке (трубе, коробе, на одном лотке) с фазными проводниками, должно быть не менее:
	1.9.9 Монтаж РГУ должен производиться в соответствии со схемой соединений, приведенной в приложении (Приложение D).
	1.9.10 Весь монтаж необходимо выполнять при отключенном электропитании.
	1.9.11 Кабели линий связи должны быть надежно закреплены и защищены от механических повреждений.
	1.9.12 В процессе эксплуатации или ремонта изделия запрещается  использовать неисправные электроприборы и электроинструменты, либо без подключения их корпусов к шине защитного заземления.
	1.9.13 При обнаружении внешних повреждений составных частей изделия или кабелей связи и электропитания, РГУ следует отключить от питания до устранения неисправности.
	1.9.14 В процессе эксплуатации необходимо внимательно следить за состоянием средств, обеспечивающих взрывозащищённость. При этом необходимо обращать внимание на отсутствие повреждений, наличие пломб, надежность соединения электрических цепей, защитных зазе�
	1.9.15 РГУ в зависимости от исполнения устанавливаются вне или в пределах взрывоопасных зон помещений и наружных установок в условиях необходимой защиты от атмосферных осадков, влаги, пыли, грязи, вибраций, механических повреждений, чрезмерных колебаний те�
	1.9.16 Подключение блоков РГУ проводить в любой последовательности, но так, чтобы в первую очередь обеспечить заземление. Отключается заземление в последнюю очередь.
	1.9.17 Отключение блоков РГУ выполняется в следующей последовательности:

	1.10 Установка РГУ
	1.10.1 При получении РГУ проверить сохранность тары. В случае ее повреждения следует составить акт.
	1.10.2 При распаковке проверить комплектность РГУ в соответствии с упаковочной ведомостью.
	1.10.3 В паспорте РГУ указать дату ввода в эксплуатацию, номер акта и дату его утверждения руководителем предприятия-потребителя.
	1.10.4 Перед монтажом изделие должно быть осмотрено. При этом необходимо обратить внимание на:
	1.10.5 РГУ с просроченным сроком поверки к эксплуатации не допускается.
	1.10.6 Установку производить специалистами ремонтно-эксплуатационной службы и службы КИП предприятия-потребителя.
	1.10.7 Параметры внешних воздействий в местах установки РГУ не должны превышать предельно допустимых величин, указанных в п. 1.2.26.
	1.10.8 Схема соединений РГУ приведена в Приложение D. Подключение ПП к входам ВП для положительного отображения направления потока должно соответствовать направлению движения газа от ПП первого канала к ПП второго канала.
	1.10.9 Габаритные и установочные размеры ПП и ВП приведены в паспорте ПП.
	1.10.10 Подготовить места установки кожуха ПП на трубопроводе в соответствии с Приложение C.
	1.10.11 Приложить кожух ПП в центре предполагаемого места установки. Обозначить площадки установки ПП внутри кожуха. Убрать кожух и разделить участок вдоль трубопровода между дальними краями площадок на две или более частей. Расстояния между отметками не д�
	1.10.12 Измерения наружного диаметра трубопровода выполняются в сечениях, определенных в п. 1.10.11. Рассчитывается среднее значение наружного диаметра трубопровода.
	1.10.13 Измерения толщины стенки трубопровода выполняются, ультразвуковым толщиномером с основной погрешностью не более 0,1 мм в зонах разметки, определенных в п. 1.10.11. Рассчитывается среднее значение толщины стенки трубопровода.
	1.10.14 Определение эквивалентной шероховатости трубопровода.
	1.10.15 Эквивалентная шероховатость трубопровода определяется по его паспорту.
	1.10.16 При отсутствии конкретных данных значение эквивалентной шероховатости внутренней поверхности трубопровода определяется в соответствии с таблицей констант Приложение E.
	1.10.17 Конструкция ВП предусматривает возможность крепления, как в горизонтальной, так и вертикальной плоскости.
	1.10.18 Выбор места расположения ВП должен отвечать следующим требованиям:
	1.10.19 Сигнальные кабели от ПП к ВП рекомендуется прокладывать в металлических трубах или металлорукавах. Не допускается прокладка сигнальных кабелей вблизи силовых цепей и линий связи, которые могут явиться источником электромагнитных помех.
	1.10.19.1 Сращивание и увеличение длины соединительных кабелей не допускается.
	1.10.19.2 Избыточную часть кабелей после окончательного закрепления ПП и ВП можно обрезать возле ВП по месту и подключить к клеммам.

	1.10.20 Установить кожух ПП на трубопровод в соответствии с разметкой, нанесённой на трубопровод, и закрепить его с помощью хомутов из гибкой стальной хомутной ленты и замков.
	1.10.21 Вкрутить ПП в звукопровод, предварительно очистив и обезжирив рабочие поверхности и нанеся силиконовый вазелин для создания акустического контакта.
	1.10.22 Вложить УЗ датчик в кожух, так чтобы гермовводы ПП были направлены в разные стороны и упирались в ограничитель внутри кожуха. Отметить область установки УЗ датчика карандашом или мелом.
	1.10.23 Обезжирить и протереть отмеченную область установки на трубопроводе и рабочую поверхность УЗ датчика.
	1.10.24 Нанести на рабочую поверхность УЗ датчика силиконовый вазелин для создания акустического контакта с поверхностью трубопровода.
	1.10.25 Повторно поместить УЗ датчик в кожух и надежно закрепить его с помощью кронштейна.
	1.10.26 Повторить операции по пунктам 1.10.21 - 1.10.25 для другого УЗ датчика.
	1.10.27 При первом включении на месте эксплуатации прибор необходимо сконфигурировать. После перерыва в подаче электроэнергии переконфигурирование производить не нужно.
	1.10.28 Подключите ВП к ПК с помощь Ethernet интерфейса. Измените параметры сетевого соединения ПК для подключения к сетевому устройству с IP адресом 192.168.1.100 и маской подсети 255.255.255.0.
	1.10.29 Запустите программу Веб-обозревателя и введите в строку адреса ссылку http://192.168.1.100. При правильном подключении на экране отобразиться страница конфигурирования расходомера.
	1.10.30 Выбрать закладку «Конфигурирование» и сделать соответствующие установки:
	1.10.31 Ввести параметры измерительного трубопровода:
	1.10.31.1 Ввести параметры используемого датчика:
	1.10.31.2 Выполнить автоматическую настройку РГУ. На странице «Автонастройка» проверить правильность введенных параметров и нажать «Выполнить». Программа подберет подходящие параметры, которые можно корректировать для тонкой настройки.

	1.10.32 Запустить РГУ на измерение.
	1.10.33 Визуально проконтролировать качество измеряемых исходных сигналов в соответствии с п. 1.11.1.
	1.10.34 Если сигнал соответствует заданным критериям, переустановить УЗ датчики на трубопроводе с использованием герметика в качестве согласующего акустического слоя:
	1.10.35 Если хотя бы один из четырех исходных или выделенных сигналов («0-окна» или «1-окна», «<» или «>») не соответствует заданным критериям, и это нельзя исправить с помощью изменения уровня напряжения на модуляторе или коэффициентом усиления в окне, то�
	1.10.36 Выбор количества проходов должны соответствовать следующим критериям:

	1.11 Показания РГУ
	1.11.1 Контроль качества сигналов выполнить с помощью виртуального осциллографа. Для этого необходимо перейти в закладку «Осциллограф».
	1.11.1.1 Для оценки качества исходного сигнала нужно выбрать сигнал:
	1.11.1.2 Для оценки качества выделенного сигнала нужно выбрать сигнал:


	1.12 Использование изделия.
	1.12.1 Включение РГУ
	1.12.2 Главное окно
	1.12.3 Возможные неисправности

	1.13 Утилизация
	1.13.1 Прибор не содержит вредных веществ и компонентов, представляющих опасность для здоровья людей и окружающей среды в процессе и после окончания срока службы и при утилизации.

	1.14 Программное обеспечение
	1.14.1 Наименование ПО, обозначение версий его модулей.
	1.14.2 Описание назначения ПО.
	1.14.3 Метрологически значимая часть программного обеспечения.
	1.14.4 Методы генерации идентификации ПО.
	1.14.5 Способы визуализации идентификации ПО, инструкция по идентификации.
	1.14.6 Список защищаемых параметров, описание средств их защиты от несанкционированного доступа
	1.14.7 Описание интерфейса пользователя.
	1.14.8 Описание интерфейсов связи для передачи, обработки и хранения данных
	1.14.8.1 Частотный интерфейс
	1.14.8.2 Импульсный интерфейс
	1.14.8.3 Тревожный интерфейс
	1.14.8.4 Интерфейс Modbus

	1.14.9 Описание реализованных методов защиты ПО и результатов измерений
	1.14.10 Описание способов хранения результатов измерений на встроенном, удалённом или съемных носителях
	1.14.11 Описание требуемых для работы СИ системных и аппаратных средств
	1.14.12 Наличие исходного ПО


	2 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	2.1 Общие указания
	2.1.1 При проведении профилактических работ необходимо соблюдать меры безопасности, указанные в п.1.9.

	2.2 Виды и периодичность обслуживания.
	2.2.1 Для ухода за поверхностью составных частей РГУ допускается использовать мыльный раствор и другие бытовые моющие средства. При выполнении чистки измерительного участка трубопровода, кожуха и ПП будет нарушаться процесс измерения. Рекомендуется, в проц.
	2.2.2 Техническое освидетельствование заключается в проведении поверки РГУ в соответствии с утверждённой методикой поверки согласно ПР 50.2.006.
	2.2.3 Поверка РГУ осуществляется лицом, аттестованным в качестве Госповерителя и являющимся представителем метрологической службы, аккредитованной на право поверки.
	2.2.4 Несоблюдение условий эксплуатации, а также внешние повреждения изделия, могут привести к отказу изделия или превышению допустимой погрешности измерений. Поэтому при внешних повреждениях или появлении сообщений системы самодиагностики о неисправности,/
	2.2.5 При обнаружении во время работы неисправностей, изделие отключить до выяснения возможности причин неисправности специалистом по ремонту.

	2.3 Порядок проведения технического обслуживания
	2.3.1 Визуальный осмотр состояния РГУ проводится потребителем, эксплуатирующим узел учета газа на месте эксплуатации РГУ, и включает контроль:
	2.3.2 Дополнительно контролируются:


	3 ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ
	3.1 Хранение
	3.1.1 Допускается хранение РГУ в упаковке предприятия-изготовителя в хранилищах при следующих условиях:
	3.1.2 Срок хранения - 3 года для отапливаемых и 1 год для неотапливаемых помещений со времени упаковки.
	3.1.3 Общие требования к хранению РГУ в отапливаемом хранилище по ГОСТ Р 52931.

	3.2 Транспортирование
	3.2.1 Упакованные РГУ допускается транспортировать всеми видами транспорта, при условии защиты от прямого воздействия атмосферных осадков и пыли, кроме воздушного в негерметизированных отсеках в соответствии с правилами перевозок грузов, действующими на ка0
	3.2.2 Транспортирование РГУ осуществляется при условиях:
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